Fksamen i matematikk 1T varen 2016

Del 1, ingen hjelpemidler

Oppgave 1
. 1012 . 1011
18-107" 18-10" 18 1) _5¢.1015
0,0005 5-10% 5 E—

Oppgave 2

1) 471 =i, sdl)erF

1

0
2) 4-(5) =4-1=4,s32)erl
3) 1g0,001 =1g1073 = —3,s83)erB

1
4) 52 =+/5, som ligger mellom V4 = 2 0og /9 = 3, det er enten I eller J.
Serat] =~ 2,25, regner ut 2,252 det blir ca. 5
Serat ] ~ 2,5, regner ut 2,52, det blir over 6, s3 jeg konkluderer med at 4) er [.

o __ motstdende . . . . ° o _ °
5) tan45° = hosliggende i en likebeint trekant, de er like lange sa tan45° = 1,sa 5) er G

6) V27 =333 =3,s86)erk

Oppgave 3

Far fra den andre ligninga at y = x + 1, setter det inn i den fgrste ligninga:

x>+ (x+1)%=2x+3
x> 4+x>+2x+1-2x=3

2x2=3-1
x:=1
x ==+1

y1=x1+1=—1+1=g

y2=x2+1=1+1=;

Svar: De to mulige Igsningeneerx;, = =1 Ay, =0ogx, =1 Ay, =2
Prgve pa svaret forx; = —1ogy; = 0: Prgve pa svaret forx, = 1 ogy, = 2:
Venstre side: (—=1)2+ 02 =1 Venstre side: 12 +22=1+4=5
Hoyre side 2 - (—1) + 3 = 1, stemmer Hgyreside 2 -1+ 3 = 5, stemmer




Oppgave 4

2x%+3x > 2
2x2+3x—-2>0

. —34,/32-4-2:(-2) —-3+V/25 -345
Finner nullpunktene med X = = =
2:2 4 4
De to nullpunktene er ved x; = _78 =—-208x, = Z = %, faktoriserer og tegner fortegnsskjema:
1
2(x — (-2))- (x —§> >0
-2 1/2 x
x+2---------- 0
X L e 0

(2 (-1/2) ———————B - ——

Svar: Ulikheten er oppfylt for x € («,—-2) U (% ,—)

Oppgave 5
a) Konjugatsetningen, (V6 —v3)(vV6 +3) = V6 -3 =6-3= 3

b) V45+V20-v10-v8=+32-5+V22-5-+2-5-23 =3V5+2V5-4/5 =15

Oppgave 6
Faktoriserer telleren med 1. kvadratsetning og nevner med konjugatsetningen:
x*+10x+25 x*+2-x-5+5%  (x+5)?*  x+5
2x2-50  2(x%2-52)  2(x—=5((x+5 2(x—05)

Oppgave 7
2lgx+8=2—Igx
2lgx +1gx=2-8
3lgx =—-6
lgx = -2
10'8% = 1072
x =0,01
Oppgave 8

Faktoriserer nevnere 4x + 8 = 4(x + 2) og 6x + 12 = 6(x + 2), minste felles nevner er 12(x + 2):

3-x 1-(x+2) 2-(4x+5)_3x+x+2—8x—10_ —4x—8 _—4(x+2)_ 1

3-4(x+2)+12-(x+2)_2-6(x+2)_ 12(x + 2) T 12(x+2) 12(x+2) _3




Oppgave 9

a) Fgrst er det 6 av 10 bla ballonger, hvis den fgrste er bla er det igjen 5 av 9 bl3, og til slutt er det 4
av 8 bla ballonger, bruker multiplikasjonsprinsippet:

6 54 23 5 2.2
PBblA)=—"="=
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b) Bruker her at 3 bla ballonger er det samme som ingen rosa ballonger.

P(minst 1rosa) =1 — P(ingenrosa) =1 — i

o] v

c) Dette kan skje pa tre ulike mater: Bare den fgrste ballongen er rosa, eller bare den andre er rosa,
eller bare den tredje er rosa.

Hvis bare den fgrste er rosa er det fgrst 4 av 10 rosa, sa 6 av 9 bl3, sa 5 av 8 bl3, og

P(RBB)—4 65 2-2:2-3-5 1
10 98 2:5-3:3:2:2:2 6
2 2ta fi i 6. 45_1 —6.54_1
Pa samme mateflnnerjegP(BRB)—10 53 6ogP(BBR)—1O 5378
Finner til slutt den totale sannsynligheten ved addisjon:
1 1 1 3 1
P(1R og 2B) = P(RBB) + P(BRB) + P(BBR) = 3 +E+E =5=3

Oppgave 10
Undersgker antall nullpunkter for hver funksjon ved & se pd Vb2 — 4ac i abc-formelen:

f(x) har \/(—2)2 —4-1-9 =+-32,det erumulig sa f(x) har ingen nullpunkter, f(x) er graf B.

g(x) har/(=10)2 — 4 - 1- 9 = V64, det tilsvarer to nullpunkter sa g(x) er graf C.

h(x) harv6%2 —4-1-9 = V0, det tilsvarer ett nullpunkt, sa h(x) er graf A.

Oppgave 11
f(x)=x%—-5x2+3x+4

a) Momentan vekst finnes med den deriverte, f'(x) =3x?2—-5-2x+3-1+0=3x2—-10x+3
fl(2)=3-22-10-2+3=12-20+3 =5

Svar: Den momentane vekstfarten til f ndrx = 2 er f'(2) = —5.

b) f(1)=13-5-1243-1+4=30gf(3)=33—-5-32+3-3+4=27—-45+9+4=—5

Ay f@)-f@1)_-5-3_ -8
Ax  3—-1 ~ 3-1 2 =—

Svar: Den gjennomsnittlige veksten til f i intervallet [1,3] er —4



Oppgave 12

a) Plasserer et punkt H i det tredje hjgrnet av den gra trekanten og et annet
punkt P pa BC slik at PH star vinkelrett pa BC. Da kan jeg bruke BC som
grunnlinje og PH som hgyde og regne arealet av trekanten.

Fordi ABHC er likebeint vet jeg at CP = %BC = % 10 = 5,0gat CH = 10.

Bruker Pytagoras: hg,s = PH = VCH? — CP? =102 — 52 =75 =253 = 5v3

Finner arealet, T3 = %-BC ‘PH = % 10 - 5v/3 = 253

b) Bruker Pytagoras for & finne AC = VBC2 — AB2 =102 —82 =36 =6

Pa samme mate som for den gra trekanten finner jeg hgyde og areal i de andre to trekantene:

BI3: Ry = VBZ — 42 = 48 = V16 -3 = 443 Tyis =5 8- 4V3 = 16V3
Gronn:  hypgnn = V62 — 32 =27 =93 = 3V3 Tyronn =5 6 3v3 = 9V3

Tois + Tyrgnn = 16V3 +9V3 = 25V3 =Ty5 , QED

Oppgave 13

Sinus er y-koordinaten til skjeeringa mellom linja og enhetssirkelen, sin53° = 0,8
Cosinus er x-koordinaten til skjeeringa mellom linja og enhetssirkelen, cos 53° = 0,6

Tangens er forholdet mellom y og x (fordi y blir motstaende katet hvis man tegner opp trekanten),

tan53°~ 2 =2=-2~13
0,6 6 3
Oppgave 14

a) Den deriverte er positiv fram til x = 0 som betyr at selve funksjonen stiger, sa er den deriverte
negativ til x = 4 som betyr at selve grafen synker, og sa er den deriverte positiv etter det igjen.

Svar: f har et toppunkt i x = 0 og et bunnpunktix = 4.
b) Punktet (2,—3) betyratx, =2 0gy, = —3.
Finner fra grafen til den deriverte a = f'(2) = —2.

Bruker ettpunktsformelen og finner ligninga til tangenten:

y=ax+y,—axo=—-2x+(-3)—(-2)2==2x+1



Del 2, alle hjelpemidler, gjort i Tl-nspire

Oppgave 1
-
Oppgave 1 ZOOOGlji\ v, lantall elbiler)
a) g{.'-.'}z['5-.:1'12.' X —1767- x"+2501- x+2557,0<x8 |

Tegner grafen i vinduet til hayre, den
defineres samtidig med navn g(x)

b)
g(4) - 2012
g'(x) = i(g(x))l.Fél » 15245

Svar: g(4)=20129 forteller at det var litt over
20 tusen elbiler i norge i ar 2014, mens
g'(4)=15245 forteller at antallet gkte med litt

e

over 15 tusen fra 2014 til 2015.
10808 T X, {&r etter 2010}
-2 1 8
Oppgave 2
Oppgave 2 ®rar [Bantall ©
a) 1 0 29
Lager et regneark med datapunktene til heyre, setter opp et 5 5 26
datavindu under det og utferer en linezer regresjon.
3 4 24
. . . L 4 7 20
Svar: En linezer funksjon som viser utviklingen er y=—13x+28 9
0

b)
| &ar 2025 er x=23, da er y=-1.3- 23+28.9 » y="1,

Det ble et negativt antall raykere, som er umulig.

Svar: Nei, modellen kan ikke brikes fram mot &r 2025

= -1 28165 x+2EN8956

T T T T T T T
0 2 4 6 B8 10
ar




Oppgave 3
a) Jegvelger 3 lage en krysstabell. De sorte tallene er fra oppgaven, de rgde er regnet som fglger:
20 av 26 elever har R1, da har 6 ikke R1.
16 av 26 har fysikk, da har 10 ikke fysikk.
Av 6 som ikke tar R1 har 6 ikke fysikk, altsa er det 0 som har fysikk men ikke R1.
Av de 16 som har fysikk 1 er det 0 som ikke har R1, altsa har 16 bade fysikk og R1.
Av de 20 som har R1 er det 16 som har fysikk, altsa er det 4 som har R1 men ikke fysikk.

R1 Ikke R1 | Sum
Fysikk 1 16 0 16
lkke fys1 | 4 6 10
Sum 20 6 26
b) Serikrysstabellen at 4 av de 26 har R1 men ikke fysikk, P(R1 N F1) = % = %
c) Avde 16 som har fysikk 1 har alle 16 ogsa R1, P(R1|F1) = 1—2 =1

Oppgave 4
a) <£A = 53° er gitt, sd trekanten kan ha enten £B = 90° og £C = 37° eller omvendt.

b) Ser pa de to muligheten:

C A C
o3
10
23
A B 8
10
Her er B = 90° som betyr at AB er Her er £C = 90° som betyr at AB er
hosliggende katet mens BC er motstaende hypotenus mens BC er motstaende katet,
katet, altsa er2S = tanz4 altsa er 25 = cos 53°
AB AB
BC =10tan53° =~ 13 BC =10cos53° = 6




Oppgave 5

- ]
Oppgave 5

k]

Definerer f(x):=x3+f:' x"+c¢- x+d * Ferdig og den deriverte df('{)zj(—j(f('()) » Ferdig
ax

Bunnpunkt i (3, -5) betyr f(3)=—5 ogat f' (3}':0, (altsa at df(3)=0)
Nullpunkt i x=4 betyr at f{4}-=0

N& har jeg tre ligninger som jeg leser i TI:

£(3)=-5
solve df(3)=0 ,{ E),CJG'} * b="5 and ¢=3 and d=4
4)=0

Svar:b = —-50gc=30gd =4

Oppgave 6

- ]
Oppgave &

Omkretsen i det ene kvadratet er 4x, mens det andre har omkrets 4y,
Omkretsene er til sammen 16, altsd 4x+4y=16

Laser for & ﬁnne|y uttrykt ved x: solve(él- x+4-y=16;f) » y=4—x

2 2
Arealet av den ene figuren er x~, mens den andre har areal y =(4—x)

k]

Det totale arealet blir a(x):=x‘ﬁ+(-£l—_wc)‘ﬂ » Ferdig
Finner verdien av x som gjer at arealfunksjonen blir minst mulig:
ﬂinn(_a(x),x) > x=2

p— - —3
y=4-1 » y=a

Svar: Det samlede arealet av figuren er minst nar x=v=2 (altsa nar kvadratene er like)




Oppgave 7

Oppgave 7

Bruker cosinussetningen for & finne lengde AD

ED?=AB*+AD%-2 AB- AD- cos(a)

SOIVG({_5' -.1,2_)5=(_2- -.E)é+aa'é—2- 2 F ad cos(45),ad) ; cf'(;':-.‘l"ﬁ or
Ser bort fra den negative lgsningen, sa AD = SJE
Bruker arealsetningen péa de to trekartene:

1 , 1 . \
T= EABAD sm(A)+E-BD- CD- sm(C’DB.-‘ =

2 1{5_ 3 E Sin(45)+l- 5 E 3. Sin(45) . '1_5‘

)

e | —

| 2]

45
Svar: Arealet av firkanten er —
2

7
A —

(Y

|
310




