Losningsforslag til matematikk 1T-eksamen varen 2017 Med forbehold om feil

Matematikk 1T (MAT1013)

Lgsningsforslag

Varen 2017

Del 1

Oppgave 1
0.72- 108 0.72-10% 072 108

60-10-8 ~ 6-10-10-8 = 6-10-7

.72
= % 108107 = 0.12 - 103+7 = 1.2 . 10

Oppgave 2
404273 (282 =1 420709 =1 428 =9

Oppgave 3
Va4 v 0 o5 VB [ = 5v5 - VIS =305 - a5 = v
Oppgave 4
2?4yt =4
T+2=y

Siden y = = + 2 setter vi dette inn i den gverste likningen:

P (z+22=4 = 2>+ +4drx+4=4 = 2% +4r=0 = 2z(z+2)=0
1 =0V 29 =-2

Vifardaaty; =21 +2=04+2=2 V yo=a20+2=-2+2=0

Lgsningene som tilfredstiller likningssystemet er:

($1,y1) = (0’2) v (:E?vy?) - (_270)

Oppgave 5
3 M(z2+—> 3 3 1
lg(22+2) =0 = 14 4) =100 = 22+ °=1 = 22=1-°"="=
4 4 4 4
1 1 1
* 4 N2 2
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Siden vi har med en logaritmefunksjon a gjore, ma vi sjekke at ingen av lgsningene gir negativt

argument til logaritmefunksjonen. Det vil si at vi ma sjekke at verken z = —1—5 eller z = —3 gir

. 3 . .
negativt argument. Siden argumentet bestir av 2% + T med da spesielt fokus pa x2-leddet, kan

ikke argumentet bli negativt siden 22 >0V z € R

3 1
2

- = ::l:,
lg(a:—|—4> 0 = o=

Oppgave 6

1 -5 2z—-6_1-(z—1) z(z-5) 2 — 6 (x—1)+x(x—5)— (2z —6)

r xz—1 22—z  x(x—-1) xzl@—-1) a(x-1) x(x—1)

r—1+22—-5x—2x+6 B 22 -6z +5
z(x —1)  x(z—1)
For vi bruker faktoriseringsformelen ma vi finne nullpunktene til andregradsuttrykket i telleren.

Vi vet at:

b —6
c 5
1'11'2:5:1:5 (2)

Vi skal altsa matche to tall, slik at nar vi legger dem sammen blir summen 6, og nar vi multi-
pliserer dem blir produktet 5. Det kommer frem av likning og likning atx1 =1V x9=05

1 -5 20—6 a*>—6x+5 (z—1)(z—5)

e~z —5) _ x-5

r z—1 22—z  z@x—1)  zz-1) x
Oppgave 7
Krysstabell Leser pa nett | Leser ikke pa nett | Sum
Leser pa papir 32 18 50
a) Leser ikke pa papir 48 2 50
Sum 80 20 100

2 % leser verken aviser pa nett eller pa papir

50 % leser
aviser

pa papir

2 % leser avi 0 1 2
bade pinertos | SO 0 lese aviser pa
nett

Venndiagram
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1
S P(nett N papir) 48
c¢) P(papir|nett) Plnett) %0 0.60

Oppgave 8

Siden trekanten er rettvinklet, vet vi at Pytagoras sitt teorem gjelder. Da er:
2 2 2 2 2 2 2 2 404
2 =204+ (x—2)° = 2°=20"4+2"—4do+4 = z° —=x +4x:404:>x:T:ﬁ

Den lengste siden i trekanten, kalt hypotenusen, er 101

Oppgave 9
Funksjonen f er gitt ved

f(z)=2®+32°> —22 -3
a)
f(0)=0"+3.-0>-2-0-3=-3

f(=2)=(-2*+3-(-2)?-2-(-2)-3=-8+12+4-3=5

b) f(z) =323t +3-2227 — 22171 —0 =322+ 62— 2
(2) =3 (—2)2+6-(-2) —2=12-12-2 =2

Oppgave 10
a) f(x) >0narz >4

b) f(z) >0narz <1 V z>3

Oppgave 11
Funksjonen f er gitt ved

flx)=a%+32 — 220 -3

a) f(z) =22 —42+3=0 = 11 +23=4 A 129 =3 = f(x) = (2 — 1)(z — 3) med

nullpunktene 1 =1 V a9 =3
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b) Hvordan tegne andregradsfunksjoner pa formen: ax® +bxr +c

1. Finn hvor grafen skjeerer y-aksen, altsa f(0). Og eventuelle nullpunkt, f(xz) =0

2. Finn topp- eller bunnpunktet, altsa f'(z) = 0. a < 0 gir toppunkt. a > 0 gir
bunnpunkt.

3. Finn f(x. +5) og f(z. —5) som hjelpepunkt til & tegne grafen. x. er x-verdien som
tilfredstiller f’'(z) = 0.

I vart tilfelle:

f(@) = (z— 1) —3)

f0)=(0-1)0-3) =3

f@)=22—-4=0 = x,=2
f(we+5) = f(71) = (7 1)(7 - 3) = 24

flee=5)=f(=3) =(83-1)(-3-3)=-24

f(x) = x> —4x+3
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c) flle)=20-4=2 = =3
Tangentlikning: y — f(z1) = f/(z1)(z — x1)

= y—fB)=fB)z-3) = y—-0=2x—-3) = y=2x—6
d) Legg linjalen i punktet P og inntil grafen til f, og tegn en rett strek.

e) Den andre tangenten gar ogsa gjennom punktet P(2, —2), og tangerer punktet like langt

fra linjen [ : x = 2 bare pa andre siden. Dette gir x = 1, og tangenten far likningen:

y— f(1)

F)(@-1) = y=—2z+2

Oppgave 12
a)
in(30°) = motstaende katet _ 1
hypotenus 2
.. hosliggemde katet /22 —12 /3
cos(30°) = = =2
hypotenus 2 2
in(30° ;3 1 2 1-v/3 3
gy~ )3 12 15V
cos(30) 2 VB VBB A

b) Her bruker vi arealsetningen for a finne arealet av AABC.

1 1
Apape = 3 -AB - AC -sin(£A) = - -2-4-5in(30°) =2

c¢) Her bruker vi cosinussetningen for a finne lengden av BC.

(BC)? = (AB)? + (AC)? — 2(AB)(AC) cos(£A) = BC = /22442 —2-2-4cos(30° =
V20 —8v3 =1/4(5 —2v3 =V4-1/5-2V/3=2y/5-2V3

Lektor @rjan Augedal, M.Sc.
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Del 2

Oppgave 1
Vi observerer at 0 < & < 1 svarer til forste uken kalt uke 1, 1 < x < 2 svarer til andre uken kalt
uke 2, 2 < x < 3 svarer til tredje uken kalt uke 3, og sa videre.

a) Se graftegningen nedenfor.

b) Antall uker fyllingsgraden var mer enn 60 % er de z-verdier slik at f(z) > 60 — 3.84 (52—
26.7) = 29.1 ~ 29.

Fyllingsgraden var mer enn 60 % i 29 _av ukene

¢) Som vi ser pa punkt A i oppgave [a)| var fyllingsgraden lavest i uke 14. Da var 35% av

vannmagasinet fylt.

d) Likningen til tangenten til grafen til f i punktet (22, f(22)) er: y = 2.476z — 7.5. Stign-

ingstallet forteller at fyllingsgraden gkte med 2.476 prosentpoeng i uke 23.

Oppgave 2
Oppgaveopplysningene gir oss fglgende to likninger:

2v + 3b = 520
v=>b+40
= 2(b+40) 4+ 3b = 520

= 2b+ 80+ 3b = 520

44

= v =288+40=128

Hva enn en gnsker a si om billettprisvalget til denne kinoen, koster barnebilletten 88 kroner og

voksenbilletten 128 kroner
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Oppgave 3

a) Bruker ettpunktsformelen, og far:

_p-u C14-30, 16
Yy 1—1:2_1,1(90 r1) = y—30= 17_0(53 0) = y= 7% 130
16 —17 425
= —— e e — -—:—%2
b) y 17$+30 5 = x=(5-30) 15 16 27

Andelen dagligrgykere vil, ifglge modellen, veere 5% 1 2027.

Oppgave 4
200 2 + 100 L
. 5 11057
a) Plikke tett kork) 300 500 20 %
2200 ,
) P(lettmelk Nikke tett kork)  “3099 _ £-200 20
b) P(lettmelk|ikke tett kork) = = = 22
) Pletimelkikke tett kork) P(ikke tett kork) v 300 7
80 20 16 20
“300 7 g0
Oppgave 5
P CAS X

Las[(TsI'2 = (552 + (354202 - 2%(352)*(55)*Cos(60°), 5]

8
. {5_—1,5—0,5—5}

8
Vi forkaster den negative lgsningen og den trivielle nulllgsningen, slik at: s = 3 =~ 2.67
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Oppgave 6
» CAS
flx)=xt3-2a*x 2+at2*x
1
v f(x)i=x —2axt +alx
Flx)
2
- at + 3 xX—fax
3 fia)
- 0
f(a)
4
- al + 3 al—1aa
Las[fx)=0]
5
1
fl113*%a)
B N i 3
27

e Grafen til f har et nullpunkt i P(a,0) siden f(a) =0
e Grafen til f har et stasjonert punkt, det vil si at f'(x) =0, i P(a,0) siden f'(a) =0

1
e Vi observerer at grafen til f har to stasjonsere punkt, et i x = a og et i z = ga. Siden

f(3a) > 0 nar a > 0 vil punktet P(a,0): f(a) = 0 vere et bunnpunkt

8 avlgl Lektor @rjan Augedal, M.Sc.
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Oppgave 7
a)

(r+R?*=R*+(z+7)%, z=2R-2r
(r+R)*>=R*+ (2R —r)?
r? +2rR+ R? = R* + 4R* — 4rR +r*

r? +2rR+4rR —r* = R* + 4R* — R

6rR = 4R?
4R?
r = ——
6R

2
T = gR

b) Arealet av det bla omradet er: Arealet av kvartsirkelen minus arealet av den lille (hvite)
m(2R)? wR* wr® 5w

sirkelen minus arealet av den store (hvite) sirkelen: Apj; = 1 "3 " g = 1—8R
» CAS
r=2/3R
1 2
- r:=2- R
3

THERM2M4 - mERM22 - 22

5
—FERI“H'
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