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Lasningsforslag eksamen S1 hgsten 2017

Del 1
Oppgave 1
a)
X +2x—8=0
gir
2 V4+32 %36 26

2 2 2
sd

x=—4vx=2

b)
5x—1 2x-5
+
2
3(5x—1)+2(2x—5)=6
15x-3+4x-10=6
19x=6+3+10
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lg(x*)+2=4
lg(x*)=4-2
10%) =102
x* =100
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Oppgave 2
2a7(a_Qf)3 2a"-a>-b® a7 @bt
V Towy | 2@y 2 2
b) 2x 1 2x  l(x+l) o 2x—x-1 . x-1 1
=1 x=1 (x+1)(x=1) (x+1)(x=1) (x+1)(x=1) (x+1)(x-1) x+1

0) 41g(2x)—lg(x2)—21g(%)= 41g2+41gx—2lgx—2lgx+21g2 =61g2

Oppgave 3
{xz+2y:5}:x2+2(4—2x)=5
2x+y=4
gir
x*+8—4x=5
x’—4x+3=0
(x—lﬂx—3):O
sa
x=1lvx=3
08
y=4-2-1vy=4-2.3
y=2vy=-2

x=lAy=2vx=3Ay=-2

Oppgave 4
X +2x23

XX +2x=-3>0
(x—lﬂx+3)20

Grafen til x> +2x—3 eren parabel som vender den hule siden opp og har nullpunkter

x =-3 og x =1. Siden grafen vender den hule siden opp, har vi x> +2x—3>0 nar
x<—-3 ognir x >1.

X’ +2x 23 nrx e («,-3]U[L,-)
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Oppgave 5

4
Hjemmelaget sine supportere har kjgpt g av de 1400 solgte billettene.

%-1400=4-280=1120

1120 billetter ble solgt til hjemmelagets supportere

Oppgave 6
a) Vihar et ordnet utvalg med tilbakelegging.
Vi skal gjennomfgre 4 valg med 10 alternativer i hvert valg.

10* =10000

Det finnes 10 000 ulike koder for ngkkelbokser av denne typen

b) Vi har et uordnet utvalg uten tilbakelegging.

10 .9.8.
=—10987 10.2.§.1_5327 210
4 4.3-2-1 2 341

Det finnes 210 mulige koder for ngkkelbokser av denne typen

n!
k!(n—k)!
Vihar n =10 og skal finne den k som gjgr at binomialkoeffisienten blir stgrst
mulig.

n
c) Binomialkoeffisienten er gitt ved (Ej =

10!
Da mad nevneren i brgken ————— veere sa liten som mulig.

k(10 —k)!
Vikanse at Kk =10 og k =0 gir samme nevner

0!(10-0)!=1-10!=10! og 10!(10-10)!=10!-0!=10"1=10!

Vikanseat Kk =1 og k =9 gir samme nevner

11(10-1!)=119!=9! 6g 9!(10-9!) =9 11=9!

Vikan se at Kk =2 og k =8 gir samme nevner

21(10-2!)=218! og 8!(10—8!) =8!-2!

Vi ser at verdiene til nevneren er symmetriske om en k-verdi og minker nar vi
beveger oss inn mot midten av intervallet [0,10]. Verdien i midten er kK =35, s&
det er denne som vil gi den minste nevneren i brgken over.

_109:87:6_109 8790 53273=25
5 ) 54321 53412
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For at antallet mulige koder skal bli stgrst, ma vi velge 5 tall til koden.
Da er det 252 muligheter

Her hadde det kanskje vert like enkelt G regne ut for alle mulige k-verdier, men her
valgte en litt annerledes tilnaeerming (en slags optimering).

Oppgave 7
Vi kan sette opp disse tre ulikhetene:

x+y=1000
x =800

Y <0,40
x+y

Oppgave 8
a) Siden lengden, y, kan veere inntil 90 cm, har vi ulikheten 0 < y <90

(Lengden kan ikke veere lik 0, for da har vi ikke lenger noe rgr)
Siden dobbel diameter tilsvarer 4 ganger radius, og at lengde + dobbeldiameter
ikke kan overstige 104 c¢m, har vi ulikheten 4x+y <104

b) Sidenvihar y >0, maviha 4x <104, som gir:
4x <104

104
X< —

x<26

Som skulle begrunnes

c) Volum av sylinder er gittved V =G - h, der G er arealet av grunnflateten og h er
hgyden (i vart tilfelle er h lengden av rgret).
I vir situasjon harvi G =7-x> og h=104—4x.
Dette gir:
V(x) =-x° (104 — 4x) =1047x*> —47x’, som skulle vises

d
) V'(x) =2087x —1270x” = -4 (3x* - 52x)
og
Vi(x)=0
gir
x(3x—52)=0
sa
x=0vx= 52
3
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Vimé& ha x >0, s& det er kun lgsningen x = — som kan brukes.

Siden grafen til den deriverte er en parabel som vender den hule siden ned, vet vi
at den deriverte er stgrre enn null mellom nullpunktene. Det betyr at den skifter

fortegn fra positiv til negativ i nullpunktet x = —.

_ 52 52 . .
Da vet vi at punktet ?, V ? er et toppunkt pa grafen til V.

En radius pa % =~ 17,33 vil gi stgrst volum

Del 2
Oppgave 1
1
f(x)=5(x—4)2 ,0<x<4

a) Rektangelet har grunnlinje x og hgyde f(x),sa
1 1 1 1
A(x) =x-f(x)= x(g(x—4)2j = x(E(XZ —8x+16)j — x(axz _4x+8j :Exs _4x2 48y

1
A(x)=5x3—4x2+8x , 0<x<4 ,som skulle vises

b)
» CAS X
. A(X):=x3/2-4x>+8x
® - A(x) := % x> — 4 x* 4 8 x
A=4
2

Las: {x=—\/§+3,x=2,x=\/§+3}

2<\/§<3,s§10<—\/§+3<4,mens \/§+3>4

Arealet av rektanglet er 4 nar x =2 og nar x =3 — J5=0,76
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c)
» CAS X
AX):=x3/2-4x*+8x
1
1
® - A(x) := 3 x> — 4 x* 4 8x
2 Ekstremalpunkt(A,0,4)
- (1.33,4.74)

. 1 2 :
Siden A(x) =x- E(x - 4) , vet jeg at grafen til A har et dobbelt nullpunkt for
X =4.Davet jeg samtidig at (4,A(4)) er et bunnpunkt pa grafen til A. Da mé det
ekstremalpunktet jeg har funnet i CAS veere et toppunkt.
Arealet av rektanglet er stgrst nar x =1,33. Da er arealet 4,74

Oppgave 2
a) Legger inn verdiene i regnearket i GeoGebra, velger regresjonsanalyse og

potensmodell.

v Regneark Fr [ ] (] Dataanalyse

£AI[FIK] [EEN B Beé

1 | 501402| (&) XsY °
2 55 1905 Punktdiaaram B K1 ]

3 60 2494 'Y: B1:B9

4 653202 e e
5 70 3806 | 45 %5 60 @ P0 75 80 85 90 95

6 75 4600 X: A1:A9

7 80 5610  Regresjonsmodell

8 | 856760 Potens B y=0.0162>""

19n 90 8041 Symbolsk utregning: x =

g(x)=0,016x>""'

b) Tegner grafen (se bilde neste side)

c) Skriver (100, f (100)) i inntastingsfeltet og far punktet A pa grafen til f
(se bilde neste side)

En fisk pa 100 cm veier 10867 gram

(Vekten er oppgitt i hele gram i oppgaven, sa gjgr det samme i svaret mitt)
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d) 15 kg er det samme som 15000 gram.
Tegner linja y = 15000 i samme koordinatsystem som grafen til f. Finner

skjeeringspunktet B ved hjelp av "skjeering mellom to objekt”.
(se bilde under)

En laks pd 15kg er omtrent 110 cm lang

(I oppgaveteksten har man rundet av til neermeste verdi i femgangen, sa gjgr det
samme i svaret mitt)

f(x) vekt (g)
f(x) = 0.015x**, (50 < x < 130)
25000
20000
15006 y=15000 B = (111.63, 15000)
= (100, 10866.539)
10000
5000
Lengde (cm) x

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Oppgave 3

a) Siden det alltid er 20 mulige utfall, der fire er gunstige for hendelsen "neste sang

o 4 2
er en Kygo-sang”, vilviha p=—=—=0,2, som skulle forklares
20 10
b) Bruker sannsynlighetskalkulatoren i GeoGebra
/~ Binomisk fordeling ]
n S p 0.2
1 H E
P( 2 <X =<2 ) = 0.2048

Det er 20,48 % sannsynlig at de ngyaktig 2 av de 5 neste sangene er Kygo-sanger
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c) Hvis det skal veere 90 % sannsynlig at minst én sang skal veere med Kygo, ma det
samtidig vaere 10 % sannsynlig at ingen av sangene skal vaere med Kygo.

Det gir oss likningen (1—0,2)* =0,1, altsa 0,8" =0,1.
» CAS X
0.8Ax=0.10

| _ —In(2) —In(5)
-os: {x_ 2 In(2) —|n(5)}

> | {x =(-In(2) - In(5)) / (2In(2) - In(5))}
~ {x =10.319}

Jacob ma hgre 11 avspillinger om sannsynligheten skal veere 90 % for minst én

sang med Kygo
Oppgave 4

a) Avdeling I: En time per x og 3 timer per y, men maksimalt 14 timer til sammen.
Gir ulikheten x+3y <14

Avdeling II: 2 timer per x og 3 timer per y, men maksimalt 16 timer til sammen.
Gir ulikheten 2x+3y <16

Avdeling III: 2 timer per x og én time per y, men maksimalt 12 timer til sammen.
Gir ulikheten 2x+y <12

Generelt: Det gir ikke mening d produsere et negativt antall sofaer, sa vi har ogsa
ulikhetene x 20 og y =20

f:x+3y=14
g:2x+3y =16
h:2x+y =12

HNwAZKN
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b)

d)

F(1,1)=4500-1+6000-1=10500

Fortjenesten pa én sofa av type A og én sofa av type B er 10 500 kroner

-1 0

Regner ut fortjenesten i hjgrnepunktene:

Punkt A gir F(0,4,667)=4500-0+ 6000-4,667 = 28002

Punkt B gir F(2,4)=4500-2+ 60004 = 9000 + 24000 = 33000
Punkt C gir F(5,2)=4500-5+ 6000 -2 = 22500 + 12000 = 34500
Punkt D gir F(6,0)=4500-6+6000-0 = 27000

0,
2,

Fortjenesten per dag er stgrst ved produksjon av 5 sofaer av type A og 2 sofaer av
type B

Avdeling II og avdeling III bruker hele sin kapasitet pa & produsere den ideelle
mengden, mens avdeling I har tid til overs. Det er altsa ikke noe poeng i a gke
kapasiteten i avdeling L.

Tegner nivalinja 4500x + 6000y = 0.1 tillegg tegner jeg to linjer, j og k, som
illustrerer hva som skjer med punkt € ndar man gker kapasiteten i enten avdeling
Il eller avdeling III. Dersom man gker kapasiteten i avdeling II, vil C forskyves
langs linja k og fa plasseringen til punktet G pa bildene under. Dersom man gker
kapasiteten i avdeling 111, vil C forskyves langs linja j og fa plasseringen til punktet
F pa bildene under. Parallellforskyver nivalinja slik at den gar gjennom
henholdsvis G og F. Ser at nivalinja krysser y-aksen hgyere oppe nar den gar
gjennom G enn nar den gar gjennom F.

Det vil altsd lgnne seg 3 gke kapasiteten i avdeling Il

(se bilder neste side)
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@kning av kapasitet i avdeling II:

k f: x+3y=14
g:2x+3y=16
h:2x+4+y=12
J:2x+3y=17
k:2x+y=13

@kning av kapasitet i avdeling III:

y

K

k f:x+3y=14
g:2x+3y=16

h h:2x+4+y=12
j:2x43y=17

k:2x+y=13

\ G
J
1 2 3 4 5 6 .7 B_9 10 11 12 13




