Lgsningsforslag til eksamen i Matematikk R1 V2016

Del 1
Oppgave 1
a) f'(zr) =—-3-2x+6=—6x+6.
b) Vi bruker kjerneregelen med 2% — z som kjerne:

1 3

5322 —1)  152% —5
3 —x B

3 —z 33—z

g'(x)=5-

c¢) Vi bruker brgkregelen:

(z=1) (z+1)—(z—=1) - (z+ 1)
(z+1)2
:(erl)f(xfl)i 2

(@+1)? @+

B (x) =

Oppgave 2
a) P er delelig med (x — 2) hvis og bare hvis P(2) = 0:
(2)3 = 7(2)*+14(2) + k=0
k=-8+28—-28=-8

b) Vi utfgrer forst polynomdivisjonen P(z) : (x — 2).
(23 — 722 + 142 — 8) : (v — 2) = 2?2 — 5o + 4.

x3 — 222
— 522 + 14z — 8
— 522 4+ 10z
4z -8
4xr — 8
0

x? — 5z + 4 kan vi faktorisere som (z — 1)(z — 4) siden —1 — 4 = -5 og
(—=1)(—4) = 4. Dermed har vi at

P(z)=(x—1)(z —2)(z —4).

c¢) Vi tegner en fortegnslinje for P(x):



- f f >~ T
r—1----------- 0
T—2 - 0
T—4d - 0
P(x)----------- O—0----------- 0

Vi kan na lese av at P(x) <0 nar 1 <z < 2eller x > 4.

Oppgave 3

a) Her ma vi bruke bade produkt- og kjerneregelen:

/
f/(x) _ (1,2)/ . el—x2 4 LL’Q . (el—xz)
= 22" 422! L (1 - 2?)
= 2ze! =7 — 233617

=2z(1 - x2)el_’”2.

b) Den deriverte kan faktoriseres videre til f/(z) = 2z(14+2)(1 — x)elfIQ. Da
far vi fglgende fortegnslinje:

|
_
+o
—

' t - T
20 - 0
1+z----------- 0
1-2z 0-----------
el—7
f'(x) 0----------- (RN H

punktet (0, f(0)) = (0,0).

c¢/d) Vi ser fra skissen at grafen har fire vendepunkter.
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Oppgave 4

a) CH er katet i en rettvinklet trekant med sider pa 6 og 3, s& CH =
V62 —32 = /27. CE er hypotenus i en rettvinklet trekant med sider
pa 6 og 6, si CE = /62 + 62 = 61/2. CF vil vaere like lang siden CE og
CF er radier i samme sirkel. Dermed kan vi bruke Pytagorassetningen pa
ACHF:

HF? =CF? - CH?
HF? = (6v2)? — (V27)?
HF = /72 — 27 = 3/5.

b) AF = AH + HF = 3 + 3/5. Dermed blir

AB 6 2

AF  3+3V5 1+

Oppgave 5
a) Punktene ligger pa en rett linje hvis ﬁ og 1@ er parallelle, altsa hvis
det finnes et tall k slik at zﬁ =k- ﬁ
AB=1[5-1,2—1] = [4,1]
AC=[3-1,5-1] = [2,4]

Vi ser fra z-koordinatene at kK = 2, men dette passer ikke med y-koordinatene.
Dermed er vektorene ikke parallelle, og punktene ligger ikke pa en rett linje.

—
b) ZCDA = 90° dersom D? og DA star vinkelrett pa hverandre, noe de gjor
hvis skalarproduktet mellom de er null.

DC=[0-3,t—5 =[-3t—5]
DA=[0-1,t—1=[-1,t—1]

DC-DA=0
(=3)(-D+({t-5)(t-1)=0
34+t2—6t+5=0
(t—2)(t—4)=0

t=2 v t=d

N

c¢) Vi har to muligheter for at ABCD skal vaere et trapes.

Den fgrste muligheten er at 1@ og D? er parallelle. I sa fall har vi at

4 17
(4,1 =k-[-3,t —5] =k 3:>t 1




Den andre muligheten er at D—z>4 og B? = [3-55-2]
parallelle. I sa fall vil

= [-2,3] er

[-1,t -1 =k[-2,3] = k=

N |
~
Il

N | Ot

Oppgave 6

a) Hun kan velge de to realfagene pa (g) mater og de to andre fagene pa (g)
mater, sa antall kombinasjoner blir

5\ (8\ 5-4 8.7
: =2 =20 —10-28 = 280.
(2) (2) 31 2. 0=

b) Antallet mater a velge fag pa er (15) = % = 715.

Antall mater a velge ingen realfag: <i> = % =70

Antall mater a velge ett realfag: <?) . <8)

3

Oppgave 7

a) Se vedlegg 1. Leser av at nullpunktene er x = —2 og & = 4.

b) S ligger midt mellom A og B sa koordinatene blir

()= ()

Radius er avstanden fra dette punktet til A, som blir

4 4 4

c¢) Sirkellikningen blir som fglger:

2
(o= (F2)) + (y— 21} = (12
2 2 4
2 1 1)2 2 _1)2
QTP VOSSP B S s Llar ) pPH(e—l)

2 4 2 4 4

_12_ _|_12
x2—|—pm+y2—(q+1)y—(q ) 4(q ) -0

e +pr+y’—(¢+1y+q=0

Denne sirkelen skjeerer z-aksen nar y = 0, altsa nar 22 +pz +q = 0. QED.



Del 2

Oppgave 1
. . = 1
a) Siden er to bunker vil P(F) = P(F) = 7
. 5 4 5
I bunke A er 5 av 8 kort rode, sa P(R|F) = - - = —.
87 14
. — 3 2 1
I bunke B er 3 av 7 kort rgde, sa P(R|F) = T
b) P(R) = P(F)- P(R|F) + P(F)- P(RIF) = +. >+ L. 11
B 2 1427 4
P(F)-P(RIF) _5-31 _5
P FR = frng = —.
Oppgave 2
a) Tegner grafen i Geogebra:
Sy
6.
5 4
4.
3 4
2 4
1 4
0 X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

b) Bredden til rektangelet er gitt ved OA som har lengden z, og hgyden til
rektangelet er gitt ved OC som har lengden f(z). Dermed blir arealet

T(z)=xz- f(zx)=bae %.

c¢) Vi tegner grafen til T' i Geogebra og finner toppunktet (2,3,68) ved hjelp
av kommandoen Ekstremalpunkt. Rektangelet har altsa sitt storste areal
nar x = 2 og arealet er 3,68.




Oppgave 3

a)

b)

c)

BC = [65—4,5—0] = [1,5] er en retningsvektor for linja. Da vil en

parameterframstilling veere

r=4+1
y =5t

Punktet P vil ha koordinater gitt ved parameterframstillinga i a-oppgaven,

slik at

AP =[(4+1)— 1,5t — 3] = [3+ 1,3 + 5t].

AB = [4—1,0—3] = [3, —3]. Skalarproduktet mellom ortogonale vektorer

er alltid null, dermed har vi at

AB - AP =0
334 4) + (—3)(—3+5t) =0
94+ 3t+9— 15t =0

12t = 18
3
t=2

3"

3 3 11 15
DablirP=(4+-=-,5-=|=(—,— ).
a blir <—|—2,5 2) <2,2)

Lgst i CAS i Geogebra. Vi far to lgsninger.

AB := Vektor[(3,-3)]

AP = Vektor[(3+1,-3+510]

2 34t
| ~ AP :=
(—3+5 t)

3 Skalarprodukt[AB, AP] = Lengde[AB] Lengde[AP] cos{45")

NLes: {t=—3,t=10.6}

4 Fl:=(4-3,57"-3)

® | . Pl:=(1,-15)

P2 =14+ 0.6,5*0.6)

23
e . P2:= .3




Oppgave 4

a) Stigningstallet til linja gjennom B og C vil vaere

—% s—t 1

—s (t—s)st TS

1
t
t

Da blir stigningstallet til linja som star normalt pa denne st (hvis en linje
har stigningstall @ vil linja med stigningstall —1 st& normalt pa denne).
Vi bruker etpunktsformelen pa linja med dette stigningstallet som gar
gjennom A og far

1

1
y—-—=stlz—r)esy=st(z—r)+-.
r r

b) Lgst i CAS. Linje 5 viser at skjeeringspunktet mellom linjene er et punkt
pa grafen til f.
|

y=stix-r)+ Ljr
1
~ y=st (—r+x)+ -
| y=rti{x-s)+ 1/s
| 2
| “ oy=rt(-s+x)+ -
|
I Skjaering[51,52]
3
{=remrf
—+ — «—rst
rst
fix) ;= 1/x
4
I 1
® -+ i = -
(x) =
fi-1/(rst))
5
—+ —rst
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