Eksamen R1 var 2016 Igsning

Del 1, ingen hjelpemidler

Oppgave 1
a) f(x)=-3x2+6x—4
ffx)=—-3"2x+6-1-0=—-6x+6

b) g(x) = 5In(x3 — x), bruker kjerneregelen med u = x3 — x og G(u) = 5Inu:

g'(x)=u’-G’(u)=(3x2—1)-5-%=w

x3—x
c) h(x) = i—:, bruker derivasjonsregelen for brgk
h( )_[x—l]’-(x+1)—(x—1)-[x+1]’_1-(x+1)—(x—1)-1_ 2
= G+ 1)2 - G+ 1)2 NCEL

Oppgave 2

P(x)=x3—7x*>+14x+ k
a) Perdeleligmed (x — 2) hvisP(2) =0

23-7-224+14-2+k=0
k=-8+28-28=-8
P(2) = 0 bare hvis k = —8, altsa er dette den eneste verdien av k som gjgr at divisjonen gar opp

b) Utfgrer polynomdivisjonen P(x): (x — 2) med k = —8:
(x3—7x>+14x—-8): (x —2) =x*>—-5x+4
—(x3 —2x?)

—5x2 +14x —8

—(=5x% + 10x)
4x — 8

—(4x —8)

0

Servidere atsiden—1—4=—-50g—1-(—4) =4sderx> —5x+4=(x—4)(x — 1)

Svar: Faktoriseringen blir P(x) = (x —4)(x = 2)(x — 1)

c) Bruker faktoriseringen og tegner fortegnsskjema:

1 2 4
b i I 0
X - D 0
x-1---------- 0
Pl ---------- G i e  —

Svar: Ulikheten P(x) < 0 er oppfylt for x € («,1] Vv [2,4]




Oppgave 3
f(x) = x2eX*" | Df=R

a) Deriverer med produktregelen og kjerneregelen.
- - 4 rr1—x2y_d o o A oy 5w 1-x2
Finner fgrst med kjerneregelen at . (e ) = 1—x=) me = 2x et = —2xe

Deriverer sa:
2

d d
fl(x) = a(xZ) cel=x? 4 y2 .a(el—xz) = 2x-el™ %" 4 x2. (_erl—xz) = 2x(1 — x2)el™*

b) Faktoriserer 1 —x2 = (1 — x)(1 + x)

Tegner fortegnsskjema:

-1 0 1 x
2x - 0
1-x 0----------
l+x---------- 0
él-nr_}
fig) —————f - 4 g----------

Finner y-verdiene:

f-1) =(-1)% (D) =1.¢0=1
f(0)=0%-e°=0

f)=12-e0-1") =1.e0=1

Svar: f(x) har toppunkti(—1,1) og (1,1) og bunnpunkti (0, 0)

c) Markerer topp- og bunnpunktene, og skisserer en graf som flater ut mot y = 0 i begge retninger:
1.5 v

0.5

d) Vendepunktene finnes der grafen endrer krumning (gar fra a vokse raskere til 3 vokse saktere, eller
omvendt. Det er totalt fire vendepunkter, markert pa skissen over.



Oppgave 4

6

a) AH = % = 2 = 3, bruker Pytagoras: CH = VAC?2 — AH? = V62 —32 =27 =+/3-9 =

2

2

Siden BEDC er et kvadrat ma BE = CB = 6 og jeg kan igjen bruke Pytagoras,

CE =+VCB? + BE2 =62 + 62 =262 = 6V2, ogjeg harat CF = CE = 6+/2

Bruker Pytagoras og finner HF = VCF? — CH? = \/ﬁz — \/ﬁz =+72—-27 =45 = 3_£
by AF _ AHAHF _ 3+3V5 _ 3(1+V5) _ 145
) ABT TaE T e 3z 2
Oppgave 5
A1, 1) B(5,2) €(3,5)

a) Hvis punktene ligger pa ei rett linje er vektorene mellom dem parallelle:

AB=[5-1,2-1] =[4,1] og

N |

AC=[3-1,5—-1]=[2,4]

=2# i, altsa kan jeg ikke skrive AB =t -R, sa punktene ligger ikke pa en rett linje.

b) Har D(0,¢t) og finner CD = [-3,t — 5] og AD = [-1,t — 1]

Hvis £CDA = 90° sa er skalarproduktet CD -AD = 0.
[-3,t—=5][-1,t—1]=0
3-(-D+@-5-t-1)=0

34+t2—t—5t+5=0
t?—6t+8=0

Serat—4 — 2 = —6 0g —4 - (—2) = 8 og faktoriserer:

~

t-4)t-2)=0

4 \

N

c) Forat ABCD skal vaere et trapes ma to vektorer veere parallelle, enten AB||CD eller AD||BC

Ser fgrst pad E| |ﬁ:

[4,1] =s-[-3,t—5]

Ser fra x-koordinaten at s = —%, som gir
4(t 5 =1
3 =
t—5= 3
T4
17
t=—

4

Ser sd pa E| |B_C):

s-[-1,t=1] =[-2,3]

Ser fra x-koordinaten at s = 2, som gir
2(t—1) =3
t—1= 3
-2
. 5
2

|




Oppgave 6
Det skal trekkes uten tilbakelegging og rekkefglge er ikke viktig, sa jeg
bruker kombinasjoner.

Setter opp Pascals trekant ned til rad 8 for a finne koeffisientene:

a) 2 realfag og 2 andre fag gir

(2) ' (g) = 10 - 28 = 280 mulige kombinasjoner

b) «Minst 2» realfag betyr 2, 3 eller 4 realfag.
Regner alle mulighetene og far

2/ \2 3/ \1 4/ \0

Oppgave 7
a) f(x) = x? — 2x — 8 betyr at punktene er A(0,1) og B(2,—8).

1

1

1

1

7

1 4 6 4 1
5§ 10 10 5 1

6 15 20 15 6 1
21 35 35 21 7

28 56 70 56 28 8

C) )+ )+()-(3)=10-28+10-8+5-1=280+80 +5 = 365 kombinasjoner

Konstruerer sirkelen ved & trekke linja mellom punkt A og B, konstruere en midtnormal til den for &

finne sentrum S og til slutt trekke sirkelen med passeren:

=l
A

\

Svar: Nullpunktene til f(x) er(—=2,0) o

1



b) f(x) = x% + px + q gir punktene A(0,1) og B(—p, q).
Siden AB er diagonalen ma sentrum S ligge midt mellom A og B, og midtpunktformelen gir oss da at
0—p 1+g¢ p gq+1
S(z ’2)_5(5’2)

Bruker AS som radien,

J— 2 —_ —_
e - () (5 - e e

c) Bruker sirkelligningen (x — x,)? + (y — y5)? =12

2
(=) b5 =

g)2+( _q+1)2=10"’+(q—1)2
2 2 4

abc-formelen forteller at nullpunktene til funksjonen f(x) ligger i

—Pi /p2_4.1.q 0
2-1 ’

Jeg ser om nullpunktene ligger pa sirkelen ved a sette dem i sirkelligningen og se om den er oppfylt:

- [n2_—
F@rste nullpunkt, <p++4q , 0) gir:

2 2
(—p+ p? —4q g) +(0_q+1)2_(—p+\/p2—4q+p) +(_q+1)2
B 2

2 +2 2 2

2
_ (Jp?—4q +(_q+1)2_p2—4q+q2+2q+1_p2+q2—2q+1_p2+(q—1)2
B 2 2 ) 2z 22 B 4 B 4

—p— 2_
Andre nullpunkt, (%4(] , O) gir:

2 2
<—p— p® —4q g) +(0_q+1>2=(—p—\/p2—4q+p) +<_q+1>2
2

2 +2 2 2

2
_ —/p% —4q +<_q+1)2=p2—4q+q2+2q+1=p2+q2—2q+1=p2+(q—1)2
2 2 22 22 4 4

Begge punktene oppfyller sirkelligningen, og sirkelen skjserer x-aksen i nullpunktene til funksjonen f.



Del 2, alle hjelpemidler unntatt kommunikasjon

Oppgave 1
a) Siden vivelger en av to bunker er P(F) = P(F) = %
I bunke A er 5 av 8 kort rg@de, og hvis det fgrste er rgdt er 4 av 7 rgde, P(R|F) = g-% = %
| bunke B er 3 av 7 kort rgde, og hvis det fgrste er rgdt er 2 av 6 rgde, P(R|F) = %% = %
= - - 5 1,117 1
b) P(R)=P(RNF)+P(RNF)=P(R|F)-P(F)+ P(R|F)-P(F) =Lt 3%
o PRy = EIEPO) 1 s
- PB® 1
Oppgave 2
a) Grafen er tegnet under, med et eksempelrektangel der x = 3.
51V
[ g B
1
d h
00 A
o T a2 3 3 3 7 ) ) 0

b) Rektangelet har en side som gar langs x-aksen fra origo til x, sa den har lengde x, mens den andre siden

X
gar langs y-aksen fra origo til f(x), sé den har lengde 5e "z, og arealet er produktet av disse,

_x X
T(x) =x-5e 2 =>5xe 2

c) Definerer og tegner funksjonen og bruker funksjonen Ekstremalpunkt for a finne den maksimale verdien.

} Algebrafelt

- Funksjon

@ T(x) = bxe?
- Punkt

@ A=(2,3.68)

1]

| | » Grafikkfelt <

¥

X

o 2 a & B 10 12

2
GeoGebra gir en desimalverdi i grafiske Ipsninger, jeg regner ut eksaktverdi T(2) =5-2-e 2z = 10e~ 1.

Svar: Det st@rste arealet rektangelet kanfad er T(2) = 10e~1.



Oppgave 3 Z) Punki

— @ A=(1,3)
a) Definerer punktene og finner en retningsvektor BC ved & bruke Vektor|B, C]. @ B=(4,0)
Velger a bruke startpunkt B og far linja OB +t-BC @ C=(55)
Vektor
I: x=4+t 1
"y = St ‘.4 BC = (5)

b) Et punkt pa linja vil ha koordinater P(4 + t,5t) der t € R, og dermed er vektoren

d)

AP=[4+t—1,5t—3]=[3+t,—3+ 5¢]

Hvis AB L AP sa er AB - AP = 0. Definerer de to vektorene og lgser vektorligningen i GeoGebra, og
regner sa ut OP = 04 + AP med t-verdien jeg fant:

. AB:=Vektor[A, B] AP(t):=Vektor{3+t, -3+51]
3 g
® . AB:= ( ) t+3 )
- AP(t) :=
~3, (t) 5t—3
Les[AB*AP)=0 1] P =A+AP(312)
Fi 3
3 11 157
{ 2} l-.\ 2 72 x.-l
Svar: AB L AP nar P (E ,E)
2’2
£BAP er det samme som vinkelen mellom vektorene AB og AP.
Vet at for en gitt vinkel 2(AB, AP) mellom vektorene s& er % = cos (A(E ﬁ)), Igser ligninga
og finner de tilhgrende koordinatene:
Les(Skalarproduki[AB, AP abs(AB Y abs(AP)=cos(457).1) A+AP(3IS)
A+AP(-3) 14
t=—3t=> b 2 3)
- -t T g - (1,-15) - 57,

Svar: Nar £BAP = 45° kan punktet ha koordinatene P;(1,—15) eller P, (? , 3)




Oppgave 4
a) Definererigeogebra, f(x): = %og A(r): = (r,f(r)) og B(s):= (s,f(s)) og C(t):= (t,f(t)).
Sa definerer jeg linja gjennom B og C:

Linje[B(s), Cit)]

5 X s+t
st 5t
Denne linja har stigningstall —é, sa linja som star vinkelrett pa den har stigningstall a = —il = st.

st
Den skal ga gjennom A(x,y,) = A (r 1) og jeg bruker ettpunktsformelen:

)=
r

1 1
y=ax+y0—ax0=st-x+;—st-r=st(x—r)+;

b) Skjaeringspunktet mellom de to linjene er

Skjmring[s™* (x-ry+1ir, r't*(x-5)+1/5]
s 1 ™
- { k— ,—rst J }
rst y

Siden f(x) = 1sa erf — L) = —rst, altsa ligger skjeeringspunktet P alltid pa grafen til f.
X rst



