
Eksamen R1 VÅR 2007 Løsning 
 
 
Delprøve 1  
 

Oppgave 1 

a) 

 

 

 

b) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Dette er ikke en skisse av grafen, men grafen er laget av dynamisk programvare for å illustrere hvordan 
den bør se ut. Man skal ha med stasjonære punkter (bunnpunkt og terassepunkt) i tillegg til 
nullpunkter.  
 

 

c) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



d) 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e) 

1) 

 

 
 
  
 
 
2) 

 

 

Oppgave 2 



a) 

 

 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 

I en likebeint trekant har to sider samme lengde i tillegg til at de to vinklene som står ovenfor de 
likebeinte sidene er like store (grunnvinklene). 
 

 
 
 

c) 



c) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d) 

Fra c) ser vi at sentralvinkelen er dobbelt så stor som periferivinkelen som spenner over samme 
buen. Eller sagt på en annen måte: Periferivinkelen vil alltid være halvparten så stor som sentralvinkelen 
som spenner over samme bue: 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



Delprøve 2 
 
  
Oppgave 3 

 
a) 

a) Dette er en hypergeometrisk fordeling: 
 
Antall elever=23  
Gutter = 9 
Jenter = 14  
Valg av lag: 6 elever 
 
Uordnet utvalg uten tilbakelegging: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) 

Starter med å organisere all informasjon i en krysstabell: 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) 



 

 
c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) 

 

d) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 4 

Alternat iv  I  

a) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
b) 
 
Anvender brøkrege len på f (x)=(x3+1)/(x2-1) 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
c) 
 
 
 
c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



d) 
 
Dette er ingen skisse, men jeg har tatt i bruk dynamisk programvare for å illustrere hvordan grafen bør 
se ut. Det kan være smart å tegne inn f’(x) og f’’(x) i samme koordinatsystem slik at det blir lettere å 
tegne f(x) ut i fra de to andre grafene.  
 
Det er lurt å avsette punkter som ekstremalpunkter, skjæring med y-aksen og asymptoter (selv om det 
ikke er nevnt i oppgaveteksten). Krumming er også viktig å få med seg. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

e) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

Alternat iv  II  

 

a)   
	
Dette måtte sikkert gjøres manuelt når denne eksamenen kom ut, men jeg tar meg friheten til å bruke 
dynamisk programvare: 

 
Taster inn 

		f x( ) = x2 +2x + c i algebrafeltet og lager en glider for parameteren c. Studerer 

verdiene hvor 		c∈ −4,−2,0,2,4{ }  

 
 
tA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
Legger merke til x-verdien til ekstremalpunktet (i dette tilfellet bunnpunktet) er lik for alle grafer. 
Konstantleddet, C , forteller om hvor grafen til andregradsfunksjonen skjærer y-aksen. Ettersom 

		f 0( ) = a*02 +b*0+ c =0+0+ c = c . 

 
 
 



 
 
b)   
 
Gjør tilsvarende som i deloppgave a). Taster inn 		f x( ) = a* x2 +2* x +1i algebrafeltet for verdiene   

		a∈ −4,−2,0,2,4{ }og studerer de ulike grafene.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a- leddet forteller om stigningstallet til grafen. Den kan fortelle om ”tykkelsen på grafen” og 
stigningen. 
Hvis tallet a er positivt 		a>0 vil grafen ha et bunnpunkt og grafen er konveks (vender sin hule 
side opp). Hvis a er derimot negativ 		a<0  vil andregradsfunksjonen ha et toppunkt hvor f har 
sin største verdi. Grafen vil være konkav (vender den hule side ned)  
 
Hvis 

	a
 øker à andregradsfunksjon blir ”smalere” i bredden. Hvis 

	a
 derimot minker à 

andregradsfunksjonen blir ”bredere”. 
 
Det er viktig å legge merke til at når a=0 à lineær linje på formen (y=ax+b) 
 
Legg også merke til at grafen er symmetrisk om en linje som er parallell med y-aksen og går 

gjennom ekstremalpunktet (symmetrilinjen)  
 
 
 
 
 
 



 
c)   

 
Taster inn 

		f x( ) = x2 +b* x +1 i inntastingsfeltet i Geogebra for 		b∈ −8,−4,−2,0,2,4,8{ }  

 
 

 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
Ser at fortegnet til b forteller oss hvordan grafen er forskjøvet langs x-aksen. 
 
 
Vi oppnår 4 ulike scenarioer med grafene (ved å ta i bruk informasjon fra deloppgave a), b) og c).  
	
	
Til fe l l e  1 :  
 
a>0 b=negat iv à  graf  bl ir  forskjøvet  mot høyre og bunnpunktet  v i l  fø lge l ig  være på 
høyre s ide av y-aksen.   (1.kvadrant)  
 
 
Ti l f e l l e  2:  
 



a>0 og b>0 à  graf  forskjøvet  mot venstre ,  og bunnpunktet  b l i r  da fø lge l ig  f ly t t e t  
mot venstre  s ide av y -aksen (2.kvadrant)  
 
Ti l f e l l e  3:  
 
a<0 og b<0 à  graf  er  forskjøvet  mot venstre ,  og bunnpunktet  er  på venstre  s ide av 
y-aksen 
 
 
Ti l f e l l e  4:  
 
a<0 og b>0 à  graf  f ly t t e t  mot venstre  og toppunktet  er  på venstre  s ide av y-aksen 
(2.kvadrant) .  
	
d) Kurven er en parabel som er en type kjeglesnitt. I dette tilfellet er det snakk om en 
”sur parabel” som er konkav ettersom den er rotert 180o om symmetriaksen.  
 
Koordinatene til ekstremalpunktet ligger på symmetrilinjen og like langt i fra begge 
nullpunktene: 
 

		
xekstremalpunkt

x1 + x2
2 =

−b+ b2 −4ac
2a + −b− b2 −4ac

2a
2 = − b

2a
  

 
 
Funksjonsverdien finner vi ved å plotte inn for 

		
= − b

2a
 i andregradsfunksjonen (parabel) 
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e)  Grafen til en andregradsfunksjon er en parabel. Slik at den generelle formelen kan 
skrives som 

		f x( ) = ax2 +bx + c  og siden vi har en ”sur parabel” er 		a<0 . Vi legger 

merke til at parabelen er symmetrisk om linjen som går gjennom toppunktet. Denne 
symmetrilinjen er gitt ved 

		
x = −b

2a
  

 
Finner den eksplisitte formelen  for b-parameteren: 

		
x = − b

2a⇔ b= −2ax  

		
f2 x( ) = c − 1

4ab
2 = c − 1

4a −2ax( )2 = c − 4a
2x2

4a = c −ax2  

		
f2 x( ) = c − 1

4ab
2 = c − 1

4a −2ax( )2 = c − 4a
2x2

4a = c −ax2   

 
 
f) Taster inn 		f x( ) = −2x2 +b* x −8  i inntastningsfeltet i Geogebra for verdiene 

hvor: 		b∈ −8,−4,−2,0,2,4,8{ } . I tillegg skriver jeg inn 		f x( ) = a* x2 +b* x + c . 

Markerer ekstremalpunktene med kommandoen Ekstremalpunkt[ <Polynom> ] og lager 
en mangekant.  
 
 
Resultat: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ekstremalpunktene danner en ”smilende parabel”  ettersom 		a>0  slik at vi får en 
konveks kurve. Se oppgave e) for mer informasjon. 
 
 
 
 
Oppgave 5 
 
a) 
 
 
 
	
	
	
	
	
	
	
	
b) 
 
 
	
	
	
	
 
 
 
 
 
 
 
 
c) 
 
 
 
 
	
	
	
	
 
 



 
d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e) 
 
 
 
 
Se i tillegg deloppgave d) 
 
 
 
 
f) 
	
	


