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Eksamen R1 var 2019 — Lgsningsforslag
Del 2

Oppgave 1
a) LgseriCAS:

r(t) := Vektor(28t - 3tA2, 10t - 5tA2)

1] f(t) = (—3t?+28t)

—5t24+10t
v(t) = r'(t)
2 [ —6t+28
- v = (—10t+10)

3 | abs(v(0))
=~ 29.732

Banefarten er gitt ved absoluttverdien av fartsvektoren. Ballen blir sparket ved t = 0 sekunder, og vi ser at

banefarten da var ca. 29,7 m/s.

b) Ballen treffer bakken nar y-koordinaten til posisjonsvektoren er 0:

4 10t-5t2=0
NLgs: {t =0,t =2}

Ser at dén treffer bakken etter 2 sekunder.

c) |sitt hgyeste punkt i banen er y-koordinaten til fartsvektoren lik O:

g | -10t+10=0
Los: {t=1}

6 | abs(v(1))
= 22

Ser at det hgyeste punktet inntreffer etter 1 sekund, og at banefarten da var 22 m/s.



Oppgave 2

a) Kan se pa dette som en hypergeometrisk sannsynlighet, med 12 kvinner og 8 menn som de to gruppene. Bruker
Sannsynlighetskalkulator i GeoGebra:

Fordeling Statistikk

k P(X=k)
0/0.193
110.4632
20.2947
310.0491
1] 1 2 3
p=12 o=0.8026
_/~ Hypergeometrisk fordeling ~
populasjon 20 n 8 utvalg 3
41 BB
P2 =X =2 )= 0.2047

Ser at sannsynligheten for at ngyaktig 2 av de 3 som trekkes ut er menn, blir ca. 0,2947 (som var det vi skulle

vise).

b) Kan se pa dette som et binomisk forsgk, der det i hvert forsgk (de 12 lotteriene) er lik sannsynlighet for
«suksess» (at ngyaktig 2 menn trekkes ut). Denne sannsynligheten er det vi fant i a). Vi far da:

Fordeling Statistikk

- k P(X=k)
] 5 10.1528
6 0.0745
7 10.0267
8 |0.007
9 0.0013
0 2 4 B & 10 12 |10/0.0002
11/0
p=35364 0=15793 | -
/" Binomisk fordeling v
n 12 p 0.2947
1H B
P(6 <X=<6 )= 0.0745

Ser at sannsynligheten for at ngyaktig to av vinnerne er menn i 6 av de 12 lotteriene er ca. 0,0745.




c) Kan her bruke

P(tre vinnerne samme Kjgnn i minst ett av lotteriene) = 1 — P(tre samme kjgnn i ingen av lotteriene)

Sannsynligheten i ett lotteri for at de tre har samme kjgnn, er gitt ved P(KKK) + P(MMM), som blir:
1 | MMM :=8/20 * 7/19 * 6/18
=~ MMM := 0.049

2 | KKK :=12/20 * 11/19 * 10/18
KKK := 0.193

it

3 | Samme = MMM + KKK
= Samme := 0.242

Sannsynligheten for at de tre ikke har samme kjgnn i ett lotteri er da:

4 | |kkesamme = 1 - Samme

= |kkesamme := 0.758

Totalt over 12 lotterier far vi:

5 | 1-lkkesamme®12

= 0.964

Sannsynligheten er altsa ca. 0,964 for at de tre vinnerne har samme kjgnn i minst ett av de 12 lotteriene.



Oppgave 3

a) Tegneri GeoGebra:

f(x) = C+4x°+4x+2 5l

-35 -3 -25 -2 -15 -1 -05 0 0.5 1 1.5 2 25

b) Lgseri CAS:

Ekstremalpunkt(f)
1
2 22
e (-5
Vendepunkt(f)
2
_ 438
3’27

Fra grafen ser vi at fgrstnevnte koordinat i linje 1 er toppunktet og det andre er bunnpunktet. Vendepunkter gitt
ilinje 2.



c) Grafen til g har toppunkter/bunnpunkter der g’'(x) = 0 (og skifter fortegn). Skal den ha bade et toppunkt og et
bunnpunkt ma likningen g'(x) = 0 gi to svar, der det ene vil vaere toppunktet og det andre bunnpunktet:

gx) =x*3+ax2+4x+2
1
- g(x) := x*+ax’+4x+2
g'(x)=0
2
—a++va?z—-12 —a—+vaz—-12
Los: § X = JX =
3 3
a2 =12
3
Lgs: {—2\/5>a,a>2\/§}

Vi far to svar dersom uttrykket under rottegnet er positivt. Ser at vida md haa < —2+v3 ellera > 2+v/3.

d) Finner fgrst x- og y-koordinatene til vendepunktet til g (linje 5 og 6). Skal det ligge pa grafen til h ma
funksjonsverdien til h veere det samme som funksjonsverdien til g for denne x-verdien (linje 7):

4 h(x) :=-2x"3 + 4x + 2
® - h(x):=-2x+4x+2
: g"(x)=0
Las: x——}a
@s: =—3
g(-1/3 a)
6 2 4, 4
—+ ﬁa —5 a+2
h(-1/3 a)
7 2 4, 4
—+ ﬁa —5 a+2

Vi ser at funksjonsverdiene blir like, dermed vil alltid vendepunktet til g ligge pa grafen til h.



Oppgave 4

a) Trekantene er kongruente dersom de bade er formlike og har samme stgrrelse:
1. £ACB = £DCQG, siden de er toppvinkler.
2. Siden ACDE er et kvadrat, er kateten AC lik kateten DC.
3. Siden CBFG er et kvadrat, er kateten CB lik kateten CG.

4. Dermed er trekantene formlike, siden den ene vinkelen er lik og de to sidene som spenner ut fra denne
vinkelen er ngyaktig like lange. Dermer de ogsa like store, og er kongruente. QED.

b) Trekant AHC er likebeint hvis to av vinkelbeina er like lange:

1. Siden £ACB = 90°, har vi fra Tales’ setning av denne vinkelen ma ligge pa halvsirkelen med AB som
diameter.

2. Det betyr at AH er radius i denne halvsirkelen (siden H er midt pa AB og dermed sentrum i
halvsirkelen). Samtidig er da ogsa HC radius i denne halvsirken.

3. Dermeder AH = HC, altsa er vinkelbeina i trekant AHC like og trekanten er likebeint. QED.

c) Viserat £CIG = 90° ved a vise at trekant CIG er formlik med trekant DCG som vi vet er rettvinklet:
1. £ACH = 2GClI, siden de er toppvinkler.
2. £ACH = £BAC, siden trekant AHC er likebeint.
3. Dermeder 2GDC = £BAC, siden trekant ACB er formlik med trekant DCG.
4. Dermeder £GCI = £GDC.

5. Navet vi at trekant CIG deler to vinkler med trekant DCG, siden de ogsa deler vinkel G. Dermed er
trekantene formlike, og siden vi vet at trekant DCG er vinkelrett (fra resultatet i a)), ma ogsa trekant
CIG vere vinkelrett. Ergo er £CIG = 90°. QED.

Denne oppgaven kan Igses pa mange ulike mater! Her er en annen metode (lik som forrige i de fgrste stegene):

1. £ACH = 2GClI, siden de er toppvinkler.
2. £ACH = £BAC, siden trekant AHC er likebeint.
3. £2GDC = £BAC, siden trekant ACB er formlik med trekant DCG.

4. Dermeder £GCI = £GDC. Det betyr at vinkelbeina til disse vinklene ma sta parvis vinkelrette pa
hverandre.

5. Dermed ma venstre vinkelbein i £GCI, altsa lengden CI, sa vinkelrett pa venstre vinkelbein i £GDC,
altsa lengden DG.

6. Dermeder 2CIG = 90°. QED.



