VURDERINGSSKIJEMA for sentralt gitt skriftlig eksamen i

MAT1015 Matematikk 2P

Varen 2022

Fagkode: MAT1015 Fagnavn: Matematikk 2P Gruppe: Dato 31.05.2022 Sensor: .f.‘i‘fh?.'.‘...o.m?.r....
Oppgave la 1b 2 3a | 3b| 4a | 4b | ba | Bb | 5¢c | &d 6a | 6b SUM
Kand.nr: DEL1
434UXU-V Del1 |Poeng 3 2 2 1 1 3 1 2 2 1 2 2 2 24 TOTALT
Ezg:;rs a2 2|1 2]|3os]|2|15|05|18] 205 20,8 552
Del 2 |Oppgave la 1b 1c 1d le | 2a | 2b 3 4a | 4b | ba | Bb | 6a | 6b 7 SUM
DEL 2 AV
Poeng 1 2 1 2 2 3 3 3 4 1 2 2 2 2 6 36 60
izz:zrs 12 os| 219l 3]|3|3|a|ls]|2|2|2]|2]F¢ 34,4
SAMLET VURDERING (Jfr. Eksamensveiledningen med kjennetegn pad maloppnaelse)
Kompetanse 2 | 3/4 | 5/6 |Kommentarer:
Begreper/ferdigheter Du har vist utmerkelse flere steder og eg har veert littegrann streng sa muligen du far 2 poeng ekstra sa ma bli 6 egentlig.
Problemigsning
Kommunikasjon

Karakterforslag

Eget karakterforslag

Medsensors forslag

Endelig karakter

3.4 Veiledende karaktergrenser

Felgende karaktergrenser skal brukes:

Karakter

2

Poeng

12

24

45

56%

Bruk av poeng er bare veiledende i vurderingen. Karakteren fastsettes pa bakgrunn

av en helhetsvurdering av besvarelsen, bruk av kjennetegn pa maloppnaelse og
sensors faglige skjgnn.
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Eksamen MAT 1015

Oppgave 1a: Gjort pa papir.

Oppgave 1b: Bildet under.
Ekstra ting pa grafen er bare forvirrende . Ha bare graf her uten annet info til andre deloppgaver.

Avmerker ting du ikke trenger .

Oppgave 1c: Nar vi vet at vi har 5 mikrogram jod-131 nar vi har fylt beholderen, sa vet vi
halveringstiden ved a finne ut hvor lang tid det er gatt fgr vi har halvparten av jos-131 isotopene
igjen, altsa 2,5 mikrogram i beholderen.

Jeg lager en rett linje y=2,5. Bruker verktgyet skjeering mellom to punkter i Geogebra og ser hvor den
krysser grafen til N(x). Leser av at halveringstiden pa jod-131 er deggn.

x-aksen gir deg antall dggn

Oppgave 1d: Jeg setter inn punktene (6, N(6)) og (20, N(20)) og far punkt C og B. Bruker verktgyet
linje mellom to punkter og lager den rette linken g mellom punkene. Bruker verktgyet stigning i
Geogebra og ser at stigningstallet pa den rette linjen g er — 0,08. Dette kunne jeg ogsa lest av
funksjonsuttrykket til linjen g.

Stigningstallet til linjen g forteller oss at den gjennomsnittlige reduksjon av jod-131 i beholderen
mellom dag 6 og dag 40 fra vi fylte den opp, er pa 0,08 mikrogram per dag.

Oppgave 1le: Jeg bruker verktgyet tangent i Geogebra, og lager tangenten til punktet (20, (N(20)) og
far den rette linjen h. Bruker funksjonen stigning og ser at tangenten h har et stigningstall pa -0,08.
Av det kan vi lese at ngyaktig 20 dager etter vi fylte beholderen sa reduseres vekten jod-131 i
beholderen med -0,08 mikrogram per dag (momentan vekstfart).

Du sier reduserer og da ma du ta vekk - fra tallet (reduseres med 0,08 og ikke -0,08)

€2 GeoGebra [s] X

Fil Rediger Vis Innstilinger Verktoy Vindu Hielp Logginn...

2|

=

Skrivinn
*» Algebrafelt < |» Grafikkfelt
Funksjon TMengde jod-131 i beholder i mikrogram

1,00
ON(X)—S\Z A

Linje
o fy=25

® hiy=.008x+242
Linjestykke

® g=3412

Punkt

® A=(8,25)

® B =(40,0.16)

® C=(6,297)

Tall

® a=.008

® =008

Tekst

® tekstl = "N(x) = 5

® tekst2 = "A = (8, 2.
® tekst3 = *h: y = -0.(

hiy=—008x+242




Antall elever redusert med 2 hvert ar

10 (10-2=8).  (8-2=5)

Antall elever redusers med -2 hvert ar

10 (10-(-2)=12)



Oppgave 2

Situasjon 1: Hvis en hytte koster 8000,- kroner og leie vil prisen per person for & leie hytten bli
totalpris delt pa antall personer: f = 8000 / x

Jeg tegner inn punktet (5, f(5)) i funksjonen og far koordinatene (5, 1600). Det forteller oss at hvis 5
personer skal leie hytten til 8000,- kroner sa blir prisen per person 1600,- kroner.

Situasjon 2: Jeg regner ut pa papir at hvis det er 30 000 innbyggere i en bydel og innbyggertallet
dobler seg over ti ar med en lik prosentvis gkning per ar sa vil befolkningsveksten gke med cirka
7,18% per ar i perioden.

Jeg legger inn funksjon i geogebra (g) og legger inn punktet (5, g(5), og far koordinatene (5, 42432).
Av dette kan vi lese at hvis innbyggertallet i bydelen gker som vi antar, sa vil innbyggertallet etter 5
ar veere vel 42 400 innbyggere.

€2 GeoGebra

Fil Rediger Vis Innstilinger Verkoy Vindu Hielp

Al ANGlel <N =
Skiivinn
» Aigebrafelt % |» Grafikifelt
Funksjon 1
® f(x)

8000
x
® g(x) = 30000 - 1.07" eo%en
Punkt
® A=(5,1600)
® B=(5,42431.66)
Tekst 7000
o tekstl = "B = (5, 42

® tekst2 = "A = (5, 16

B = (5,42431.66)

10000 {

A = (5,1600)

Oppgave 3

Gjort pa papir



(o)

ppgave 4

l/ a) Jeg bruker Excel og ser at Amalie har kr 449 405,- kroner pa konto 1. januar 2032.
Vv b) Belgpet pa kontoen vil passere en million kroner ved utgangen av 2042.

Fil

i
2
3
4
5
6
7
8

9

10
1
12
13

Kiar

Olaf Mat

L sk (Alt+)
Hjem Settinn Sideoppsett Formler Data Segjennom Visning Hjelp  Acrobat
A Kiipp ut Calibri 1 VA A 25 Byt tekst
[ Kopier ~ -
< Kopierformat E KUu- Hy &v A = SI3 sammen og midtstill v
Utidippstavie ~ Skrift ~ Justering &
- Je Arlig sparebelop 1.1.
A B D E F
Amalies sparekonto 250%
kr 36 000,00
Arstall Belop ved starten av iret Belop ved utgang av dret
2022 kr 36 000,00 kr 36 900,00
2023 kr 72.900,00 kr 74722,50
2024 kr110722,50 kr 113 490,56
2025 kr 149 490,56 kr 153 227,83
2026 kr 189 227,83 kr193 958,52
2027 kr 220 958,52 kr 235 707,49
2028 kr 271 707,49 kr 278 500,17
2029 kr 314 500,17 kr 322 362,68
2030 kr 358 362,68 kr 367 321,74
2031 kr 403 321,74 kr 413 404,79
2032 kr 449 404,79 kr 460 639,91
2033 kr 496 639,91 kr 509 055,90
2034 kr 545 055,90 kr 558 682,30
2035 kr 594 682,30 kr 609 549,36
2036 kr 645 549,36 kr 661 688,09
2037 kr 697 688,00 kr 715 130,30
2038 kr 751 130,30 kr 769 908,55
2039 kr 805 908,55 kr 826 056,27
2040 kr 862 056,27 kr 883 607,67
2041 kr 919 607,67 kr 942 597,87
2042 kr 978 597,87 kr 1003 062,81
2043 kr 1039 062,81 kr 1065 039,38
2044 kr 110103938 kr 1128 565,37
Ark1 ®

2 Tigjengeighet Ak r Kart

Standard
B8~ % 0o

Tall

2
@

7 Kommentarer

. == @ @ & = E z:\;‘(fisummey Ay /O

w | Betinget  Formater Cellestiler | Sett Slett Format Sorterog Sk etter
28 | formatering ¥ som tabell v v v v v & Fiem ¥ filtrer v 0g merk ¥
[ Stiler Celler Redigering
) J K L M N o
<
] B -

15 Del

[
D]

1009

P Sk (AltsU)
il Hjem Settinn Sideoppsett Formler Data Segjennom Visning Hjelp  Acrobat ) Kommentarer 5 Del
) /X Z @ @ (]E ?Dehnﬂ nan v EL, Spor et overordnet niva Ik Vis formier @ Beregn n
Settinn Autosummer Nylig Okonomisk Logisk Tekst Datoog Oppslag og Matematikkog  Flere Nawme- O g Spor et underordnet nivé A Feilkontroll v Overvikingsvindu | Beregnings-
funksjon - buktv v ~ Kokkeslett v referanse ~ trigonometri  funksjoner v | behandling B Opprett fra utvalg %% Fiern piler v @ Evaluer formel altemativer ~ B8 Beregn ark
Funksjonsbibliotek Definerte navn Formelrevisjon Beregning ~

(=} - fe | Adigsparebelop 1.1. v

A B c D E F G [«
1 Amalies sparekonto Rente: 0,025
2| |Ariig sparebelep 1.1. 136000
3
4 Arstall Belop ved starten av dret Belpp ved utgang av dret
5 2022 =02 =85°D$1+D$2
6 2023 =C5+DS2 =(B6°D$1)+86
7 2024 =C6+D$2 =(B7°D$1)+87
8 2025 =C7+D$2 =(B8°D$1)+88
9 2026 84052 =(89°D$1)+89
10 2027 94052 =(810*D$1)+810
1 2028 10+D$2 =(811"D$1)+811
12 2029 =C11+D$2 =(B12"D$1)+812
13 2030 =C12+D52 =(813°D$1)+813
14 2031 =C134D52 =(814*D$1)+B14
15 2032 =C14+D52 =(B15*D$1)+815
16 2033 =C15+D52 =(816*D$1)+B16 [
17 2034 =C16+D52 =(B17"D$1)+817
18 2035 =C17+D$2 =(B18°D$1):818
19 2036 184D%2 =(B19*D$1)+819
20 2037 194052 =(820"D$1)+820
21 2038 204052 =(821"D$1)+821
22 2039 214052 =(822"D$1)+822
23 2040 224052 =(B23*D$1)+823
24 2041 234052 =(824*D$1)+824
25 2042 244052 =(825*D$1)+825
26 2043 254052 =(826"D$1)+826
27 2024 =C26+D52 =(B27"D$1)+827
28
29 =

Ark1 ® [ []

Kar  T0 Thciengebghe: Ak e art & B -————+ s




Oppgave 5a)

Jeg legger datamaterialet inn i regnearket i Geogebra. Bruker funksjonen regresjonsanalyse, og
velger potensfunksjon. Leser av funksjonen T at a = 14,62, og b = -0,8.

€2 GeoGebra - o X
Fil Rediger Vis Innstilinger Verktoy Vindu Hielp
NoERNEEE
» Aigebrafelt X |+ Regneark 2 % |» Grafikkfelt X
Funksjon fIF K| o |0~ Tid i sekundgr!
® T(x) = 1462x°* | [ A 8 |
Liste [1] o015 62| ~
® Liste1 ={(0.15,66.2), (0.2, § 2 02 542
Tekst I
® tekstl = “T(x) = 14 j 23 22; £ T(x) — 14620
5 05 249
6| o6 217 "
7 07 193
8| o8 172
9| o095 158
10 o
1 |
(121
13 0
14
[5 ]
i 10
17
18
[19]
20 *
[21]
22
[23] o
2
2% |
26 10
27 |
28
2 | B Falhoyde i metar
30 . o1 2 o3 e o5 o6 g os TS i T DY g s s

4 Regnerna O B 1O 7z dx

Oppgave 5 b)

Gjort pa papir.



Oppgave 6

Jeg legger datamaterialet inn i Excel og bruker funksjonene median, standardavvik p og
gjennomsnitt.

Kari kommer for sent i snitt til de 24 matematikktimene 7,0 minutter. Median er 7 og
standardavviket er 1,41.

Lagre automatis P sek(AltsU) Olaf Math m = o] X
Fil  Hjem Settinn Sideoppsett Formler Data Segjennom Visning Hjelp  Acrobat ) Kommentarer & Del
<2 X Kiipp ut Calibri Jn A A 2 Byt tekst Standard . E} @ @ % E @ 3. Autosummer ﬁ? /O
tm [BYKopier ~ r o A m 2 e I Betinget  Formater Cellestiler = Sett Slett Format @ Sorterog Sek etter
im~ S Koplerformat | | K U -|H~ Y- B3 518 sammen og midrstitl ~ | €8~ % w0 % 53 formatering ~ som tabell v~ inv v - & Fjem~ filtrer v og merk ¥
[ stif 5 Justering [ Tall N Stier Coller Redigering ~
c1s M fe v
A B () D B F G H | J K L M N o P Q R [=
1
2 Antall minutter Kari kom for sent de siste 24 matematikktimene
3 a 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7
4 7 7 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9
5
6 Median 7,00
7 Gjennomsnitt 7,00
8 standardavvik 141
9
10
n
12
13
14
15
16 |
17
18
19
20
21
22
23
24
2
26
27
28 b
29 v
Ark1 @
Klar % Tilgjengelighet: Alt er Kart

P Sok (AtsU)

Fil  Hjem Settinn Sideoppsett Formler Data Segjennom Visning Hjelp  Acrobat  Kommentarer (5 Del

: g Defl ~ B, spore dnetniva |I Vis formis g -
f\, Z Q <% & Definer navn 4 Spor et overordnet niva [k Vis formler Fjl [ [o——

% vd [ Feilk i~ -
Settinn | Autosummer Nylig Dkonomisk Logisk Tekst Datoog Oppslag og Matematikkog  Flere Navne- 6 Spor et underordnet nivd 2 Feilkontro Overvikingsvindu | Beregnings- g
funksjon - bkt v ~ ~  Kiokkeslett v referanse v trigonometri ~ funksjonerv | behandling B Opprett fra utvalg | [ Fjem piler @ Evaluer formel alternativer v =8 ¢r€9

Funksjonsbibliotek Definerte navn Formekrevisjon Beregning ~

Antall minutter Kari kom for sent
a 5 5 5 6 6 6 6 6
7 7 8 8 8 8 8 8 9

Median =MEDIAN(A3:L4)

Gjennomsnitt =GJENNOMSNITT(A3:L4)
Standardavvik =STDAV.P(A3:L4)

| om m - 2 + wnw

Oppgave 6b)

Med Ola sine egne utregninger hvor median er lavere enn hos Kari, og giennomsnittet og
standardavviket er hgyere sa kan vi konkludere med at han oftere enn Kari kommer feerre minutter



for sent til time, men noen ganger kommer atskillig mer for sent enn det Kari pleier a gjgre. De
gangene han kommer veldig forsinket sa vil det dra opp gjennomsnittet og standardavviket med
siden han som regel er mer presis en Kari sa vil median vaere lavere enn Kari sin.

Oppgave 7

For a vise endring i antall mandater ved stortingsvalgene sa bruker jeg et gruppert stolpediagram for
a visuelt synligjgre bade selve endringen, men ogsa i stgrrelsesorden i forhold til antall mandater
hvert parti har pa Stortinget. Stolpediagram er ogsa veldig egnet til a vise statistikk over flere verdier
som endrer seg og sammenligne de mot hverandre.

Antall mandater pa Stortinget

2017 m2021 M Endingiantall mandater 2017 -2019

Utregning for endring?



For a vise endring av grupperte data i prosent er stolpediagram nyttig a bruke. Her far vi tydelig frem
hvilke partier som har hatt stgrst endring i antall stortingsplasser i prosent, men stgrrelsene pa
partiene kommer ikke frem.

Her kom ikke partiet Pasientfokus med da de ikke var representert pa Stortinget i forrige
stortingsperiode og endringen ikke kan males i prosent.

Ending i prosent 2017 -2019
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For a vise fordeling i prosent bruker jeg ogsa stolpediagram
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For a vise prosentvis fordeling av ett sett datamateriale sa velger jeg a bruke sektordiagram da man
tydelig ser stgrrelsesforskjellene i gruppene.

Dette er det samme som stolpediagrammet pa forrige side og dette er bedre faktisk

Prosentvis fordeling 2017
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