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Figur 1: Hva er matematikk egentlig?!
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[ DEL 1 (Uten hjelpemidler)

Oppgave 1 (2 poeng)

. 4
sinu = —
5
3
cosu = —
5
. 4
anu = —
3
4 45
SiNu 5 5 4
= —_-—= = - :t
cosu 3 §5 3 e
5 5

Oppgave 2 (4 poeng)
a)

fa)=(x—4)(x—=2)(z+4)
f(x)=0=az=4Ver=2Vzer=—4

Figur 2

Graf A er den riktige siden den har to symmetriske lgsninger (x=4, x=-4) og en annen lgsning

x=2 mellom y-aksen og x=4
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b)

fla)=(z—4)(z—-2)(z+4)
(x—4)(z—=2)(x+4)>0
fx)>0=ze€(-4,2)U4,—)

Lgsningen er x verdiene der grafen ligger over x-aksen

Oppgave 3 (4 poeng)
a)

Han gnsker & finne funksjonsverdier for x verdier mellom -8 og 8 . Han far feilmelding fordi

funksjonen er ikke definert i x= 2 (nevneren blir null).

b)
Vi presenterer 3 mulig mater for & unnga feilmeldingen.

M def f(x):
return (1-2%x)/(x-2)
x=8
while x>=-8:
if x==2:
print( " Funksjonen er ikke definert i x=2")
else:
print(x,f(x))
x=x-1

-4 -1.5

-5 -1.5714285714285714
-6 -1.625

-7 -1.6666666666666667
-8 -1.7

Figur 3: Bruk if setning
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M def f(x):
return (1-2%x)/(x=2)
x=8
while x>=-8:
if x==2:
pass
else:
print(x,f(x))
X=x=1

-5 -1.5714285714285714
-6 -1.625

-7 -1.6666666666666667
-8 -1.7

Figur 4: Bruke if med pass kommando
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def f(x):
return (1-2xx)/(x=2)

for x in range(-=8,2):
print(x, f(x))

for x in range (3,9):
print(x, f(x))

-8 -1.7

-7 -1.6666666666666667
-6 -1.625

-5 -1.5714285714285714

-2 -1.25

Figur 5: Lag to for-lgkke
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c)

En skysse trenger ikke a veere ngyaktig men de viktige punktene og egenskapene skal markeres.

1-2
fla)=——5

fx)=0=1-2r=0=a0=

= (0.5,0)2 nullpunkt

N | —

1
fO)=1= (0, —5) 2 skjeering med y-aksen

x =2 er vertikal asymptote fordi nevneren blir null

y = — = —2 er horisontal asymptote fordi grafen naermer seg til nar x gar mot 4 oo

Skissen er vist nedenfor:

Figur 6
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Oppgave 4 (3 poeng)

Vi skriver et generelt utrykk for andregradsfunksjon sa bruker at

Den deriverte av en funksjon i et punkt er stigningstallet til tangenten til grafen til funksjonen

1 punktet.

til & finne den deriverte ved a lgse et to-ligningssystem.

2axr +b

f'(x)
[ (=2)=9=2a-(-2)+b=9= —4a+b=9=b=9+4a
F8)=-11=>2a-8)+b=—11=16a+b=—11

16a +9 4+ 4a = —11

f(x)=ax* +br+c
/
/

-2
20(1:—11—9<:>20a:—2():>a:2—00:—1

b=9+4a=9+4-(-1)—9—-4=5
file)=2-(-Dz+5
= =2 +95

[ DEL 2 (Med hjelpemidler)

Oppgave 1 (9 poeng)
a)
Temperaturen i vannet nar strommen blir slatt av er 38°C'
@ 2
@) T(x) = 3.5+ 34.5-0.87

a = T(0)

= 38
Figur 7
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b)

Det vil ta 5,3 timer for at temperaturen skal synke under 20°C.

@) b)

1 = Lgs(T(x) < 20)

- { . Ilnn%))}

1
()
87
In (156)
= 5.296
@ f:y=20
® A = Skjeering(T,f, (5.296, 20))
= (5.296, 20)
Figur 8
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1= i o : —
- =mperatur i vannet(C) ACS : @

A = (5.296, 20)

Timer etter strammen slatt av |
10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figur 9

c)

Temperaturen synker med 3, 7°C' per time i gjennomsnitt i lgpet av de fgrste 5 timene etter

strgmmen blir slatt av.

@ o

__TW-TO
- 4-0

= -3.684
Figur 10

d)

Temperaturen kommer ikke til & synke med mer 5°C' i lgpet av en time. Vi finner ut ved a

sjekke gjennomsnittlig vekstfart mellom to tilfeldige punkter som har avstand 1. Lgsningen
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blir negativt som ikke er gyldig siden x er tid.

T(x+1)—T(x)
Xx+1-—x

NLos: {x= —0.781}

= —-hHhx=1

Figur 11

e)

Etter lang tid vil temperaturen i vannet bli 3,5°C' og kommer ikke til & bli mindre enn det.

@ o

12 = Asymptote(T)

O

{y =35}

d = Grenseverdi(T, c0)

= 35

Figur 12
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'I’-Temperatur i vannet(C)

A = (5.296, 20)

e d : @

Timer etter streammen slatt av

Figur 13

Oppgave 2 (3 poeng)

80 920

La x veere antall leiligheter med 2 rom og y antall leiligheter med 3 rom:

1 x+y =40

— x+y=40
2 2x+4+3y =90
— 2x+3y=2090
3 {%$1,%$2}
Los: {{x=30,y =10}}

Figur 14

Det er 30 leiligheter med 2 rom og 10 leiligheter med 3 rom.

== v %5 () g x=
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Oppgave 3 (4 poeng)

a)
SB = SC radius i sirkelen
/SCB=/CBS = 180 =15 = % =67,5° trekanten SBC er likebeint trekant
1
ArealASBc = §SB -CD
2
sin45° = g—g = CD = 5C -sin45° = SC' - g
2
3&:%53-50%
1 5 V2 2
95— - .(SB)?. Y2 |. 2
3v/2 5 (SB)" - 5 7%
1
6= (SB)*
SB=+V12=2V3

b)

Figur 15
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OD:SO-g
—SO-?
:2ﬁ-§=\/6
ArealAABC:%AB-CD:%~2~SB-C'D
=SB-CD=2v3-V6

= 6v/2

Oppgave 4 (5 poeng)
a)

De har fatt at lengdene pa sidene i trekanten er 14, 16 og x og vinkelen til siden som er 14 er
60°

Figur 16

14* = 16% +2° —2-16 - 7 - cos(A)
14> = 16 + 2% — 162
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1
1 cos(A”) = 3

NLgs: {A = —60,A =60}

Figur 17

b)

Vi bruker Cas i Geogebra og finner at de to lgsningene er z = 6,z = 10.

2 142 = 16°+x>—16-x
Los: {x=6,x=10}

Figur 18

En skisse er vist pa figuren nedenfor og da far vi to mulige trekanter: AABC og AAEC

€

Figur 19

c)

Det er uendelig mange muligheter for at ligningen skal fa bare e lgsning. Vi referer til to
tilfeller her (rad 6 og 8):
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—_——— v . 2

a> = b? +x* — 2 b x cos(60%)

3 Los:
_b—Vva4a7-3b7 _ b+v4a? 3P’
o 2 T 2
42a°-3b° =0
—v3 3
Los: {a=2 b’azT b}
V3
5 7-16
- 843

o[

6 ByttUt($3,{b = 16,2 = -16})
- {x=8,x=28}

7 ByttUt($3,{b = 14,2 = ?-14})

- {x=7,x=T7}

Figur 20

Oppgave 5 (5 poeng)
a)

Vi lager liste med punkter i Geogebra (algebrafelt) ,x som snorlengde og y som svingetid sa

bruker vi potens regresjon for & finne funksjonen(rad 2). Se skjermbilder nedenfor.
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@

3.

3}

| = {(0.1,0.69), (0.3,1.17), (0.5,1.44), (0.8,1.82), (1, 2.08), (1.3,2.27), (1.6,2.53), (2, 2.8)}

= {(0.1, 0.69), (0.3, 1.17), (0.5, 1.44), (0.8, 1.82), (1, 2.08), (1.3, 2.27), (1.6, 2.53), (2, 2.8)}
S(x) = RegPot(l)
= 2.029 X468
Figur 21
) “ =
Svingetid(sekund) ACSH :: &

S(x) = 2.029 108

Snorlengde(meter)

0 0.2 0.4 06 0.8 1 12 14 1.6 18 2 22 24

Figur 22
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b)
L
T(x)=2m-4|—
g
x
- 9.
"\ 81
2m
9,81 e
= 2,006 - 2™
1 2.9
v9.81
=~ 2.006
Figur 23
Vi ser at S(z) og T'(X) er ganske like
Oppgave 6 (7 poeng)
a)
La
A=Areal av rektangelet
O= omkrets av rektangelet
x= lengden av rektangelet
y=bredden av rektangelet
A=x-y
O =2x+2y
64 = 2z + 2y
T +y =32
y=32—=x
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Vi lager oversikt i Excel:

A
Lengde

B C
Bredde Omkrets
31 64
30 64
29 64
28 64
27 64
26 64
25 64
24 64
23 64
22 64
21 64
20 64
19 64
18 64
17 64
16 64
15 64
14 64
13 64
12 64
11 64
10 64
9 64
8 64
7 64
6 64
5 64
4 64
3 64
2 64
1 64
0 64

Figur 24

D
Areal
31
60
87
112
135
156
175
192
207
220
231
240
247
252
255
256
255
252
247
240
231
220
207
192
175
156
135
112
87
60
31
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A
Lengde

W00~ O U W N

W W WRNNRNMNNRNLNRLDNRMNRLDRRR B B B B B b g
N RO WL®R-NOUEWNRDWOOWNOOW R WNR O

B
Bredde

=32-A2

=32-A3

=32-Ad

=32-A5

=32-A6

=32-A7

=32-A8

=32-A9

=32-A10
=32-Al1
=32-A12
=32-A13
=32-Al4
=32-A15
=32-Al6
=32-A17
=32-A18
=32-A19
=32-A20
=32-A21
=32-A22
=32-A23
=32-A24
=32-A25
=32-A26
=32-A27
=32-A28
=32-A29
=32-A30
=32-A31
=32-A32
=32-A33

C

Omkrets
=2*A2+2*B2
=2*A3+2*B3
=2*A4+2%B4
=2*A5+2*B5
=2*A6+2*B6
=2*A7+2*B7
=2*A8+2*B8
=2*A9+2*B9
=2*A10+2*B10
=2*A11+2*B11
=2*A12+2*B12
=2*A13+2*B13
=2*A14+2*B14
=2*A15+2*B15
=2*A16+2*Bl6
=2*A17+2*B17
=2*A18+2*B18
=2*A19+2*B19
=2*A20+2*B20
=2*A21+2*B21
=2%A22+2%B22
=2*A23+2*%B23
=2*A24+2*B24
=2*A25+2*B25
=2*A26+2*B26
=2*A27+2*B27
=2*A28+2*B28
=2*A29+2%B29
=2*A30+2*B30
=2*A31+2*B31
=2*A32+2*B32
=2*A33+2*%B33

Areal
=A2*B2
=A3*B3
=A4*B4
=A5*B5
=A6*B6
=A7*B7
=A8*B8
=A9*B9
=A10*B10
=A11*B11
=A12*B12
=A13*B13
=A14*B14
=A15*B15
=A16*B16
=A17*B17
=A18*B18
=A19*B19
=A20*B20
=A21*B21
=A22%B22
=A23*B23
=A24*B24
=A25*B25
=A26*B26
=A27*B27
=A28*B28
=A29*B29
=A30*B30
=A31*B31
=A32*B32
=A33*B33

Figur 25: Med formler

Fra tabellen ser vi at nar lengden og bredden er 16 m er arealet stgrst. Sa Per pastand er

riktig.
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b)

A=zx-y

O =2x+2y

64 = 22 + 2y

T +y =32

y=32—zx

A=uz-(32—2)
= 32¢ — a?

A'=32—2x

A=0=2=32=2=16=y=232—16=16
A(15) =32 —-15=2> 0
A(17) =32—17=-2<0

O A(x) = x (32 —x)

B = Ekstremalpunkt(A)

= (16, 256)

1 = Lgs(A'(x) = 0)

= {x = 16)
a = A'(15)
= 2
b = AI(17)
= -2
Figur 26
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Arealet av rektangelet aCc * : @

B = (16, 256)
250

200

150

100
50

Lengden pa rektangelet
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3 34 36

Figur 27

Vi ser at den deriverte skifter fortegn sa x = 16 er et topppunkt og dermed arealet er stgrst

mulig. Vi ser at x=y=16 sa alle sidene er like. Resultatet er bekreftet grafisk ogsa.lgjen Per
pastand er riktig.

Oppgave 7 (10 poeng)

Vi setter figuren i et koordinatsystem slik vist i figuren nedenfor.

9N
e 150=cm -
b ? :
7ocm35cm L5 J w U,A<u_,< U4 \L UL Uy \ LN
140 cm l ; ><4 : i E ”
Figur 28

Vi bruker Cas til & finne en andregrads funksjon for for grafen helt til venstre og over x-aksen.
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Vi lar u veere avstanden fra bunnpunktet til tangeringspunktet mellom de to funksjoner (to
gardiner) til venstre og over x-aksen. Vi bruker funksjonsuttrykket (g(z)) til & finne x verdien
til tangeringspunktet (rad 7 og 8). Vi bruker ogsa symmetri egenskapene av andregradsfunk-

sjon for & finne minst tgylengde. Minst tgylengde for a lage 8 gardiner er 468, 198m

= v 31~55 (( )) 7\E X= X= fl J‘ ¢
T & ¢

X = Lgs numerisk
f(x):=ax®*+bx+c
- f(x) := ax®’+bx+c
f(0) = 70
- ¢=T70
f(150) = 70
— 22500a+150b+c=70
f(75) = 0
— 5625a+75b+c=0
{$2,$3,%4}

14 —28
Los: {{a =115 b= 15 '€= 70}}

14 28
g(x) = ByttUt(f(x),{a = ﬁ,b = 7E,C = 70})

14 , 28
g(x).f—xfﬁx+70

(o))

—75 2 + 150 75 v2 + 150
Las: X= 2 s X = 2

x; := HgyreSide($7, 2)

75 V2 + 150
X = ——F
2
xp := HgyreSide($7,1)
—175 /2 4150
X i ——m————
2
u:=x;—75

- u:=72—5\/§

11 Tgylengde:=2-75+6u
~ TgylLengde := 468.198

—

—

10

Figur 29
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