Eksamen Eksempelsett 2

Del 1)
Oppgave 1)
f(x)=4x*+3x+8
f(2)=4-22+3-2+8
f(2)=16+6+8
f(2) =30
Oppgave 2)

Det kan ikke stemme fordi omradet til sinv er [0,1] og 2 er utenfor omradet

Oppgave 3)
a)

CAS:
1 sin(u”) = 0.72
NLos {u=46.22,u = 133.78}

Rute 1: Loser likningen og trykker pd x =
Zu = 46.22°V 2u = 133.78°

Siden vi ser at vinkelen u m& veere mindre enn 90° er zu = 46.22°

b)

Siden 2v har samme cossinus verdi betyr det at de har samme x-verdi men siden 2v er i
definisjonsmengden [180°,360°] m& den vaere under x-aksen

Vi kan finne vinkel ved a:
/v =360°—2zu
Zv = 360° — 46.22°

v = 213.78°

Oppgave 4)
Bruker CAS for & finne skjeeringspunket:



1 — f(x) i= ax+4
g(x):= —a-x+4
2
— g(x) == —ax+4
3 f(x) = alx)
Llos {x=0}
4 f(0)
~ 4

Rute 1: Definerer f(x)
Rute 2: Definerer g(x)
Rute 3: Loser likningen f(x) = g(x) og trykker pa x =

Rute 4: Finner y-verdien ved a lgse f(0) (Kunne ogsa ha lgst g(0) og fatt samme svar)

Skjeeringspunktet mellom f(x) og g(x) er (0,4)

Oppgave 5)

Gjort i eksempelsettet 3

Oppgave 6)
Lennen til Sarah kan modelleres linserti formavy =ax +b
Lgnna hennes gker med 15kr for hvert bok hun selger som betyr at stigningstallet er 15

Jeg bruker punktet (10,300) for a finne ut av funksjonsutrykket

Bruker CAS:



f(x):=15x+b "

1 — f(x) ;= b+ 15x
2 £(10) = 300
los {b =150}
3 L(x) := 15 x + 150
@ _ L(x) := 15 x+ 150
4 L(x) = 480
los: {x=22}

Rute 1: Definerer funksjonsuttrykket

Rute 2: Definerer punktet (10,300)

Jeg har funnet ut at konstantleddet er p& 150
Rute 3: Definerer hele funksjonsutrykket

Rute &4: Finner ut k ved 3 lgse likningen og trykker pa x =

ker22.

Oppgave 7)

Tegner grafen innenfor definisjonsomradet 0 < x < 80 og setter navn og aksetittel. Jeg
utelukker kun de positive x-verdiene og y-verdiene



h(x), heyden av planten
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x dager etter planten har begynt 4 spire

Odager 10dager 15dager 20dager 25dager 30dager 35dager 40dager 45dager S50dager OS5dager 60dager 65dager 70dager 75dager 8Q0dager

a) Planten vokser i omtrent 52.5 dager og etter det vil den minke i 80 dager til den

antageligvis dgr

b) Gyldighetsomradet til modellen er 0 < x < 80 fordi ellers far man negative hgyder til

planten som ikke er mulig.

Oppgave 8)
x og p er sidene til hvert av kvadratene

Omkrets = 4x + 4p

16 = 4(x +p)
4=x+p
p=4-—x

Areal = x? + p?
A(x) = x2 + (4 — x)?
A(x) = x* 4+ 16 — 8x + x?

A(x) = 2x*—8x + 16

Bruker CAS for & finne minst sidelengde:



1 A(x):=2x>-8x+16 X=
® A(x) := 2x* —8x+16
2 Alx)=0

los: {x=2}

Rute 1: Definerer A(x)

Rute 2: Loser likningen og trykker pa x =

Man far minst areal nér sidelengden x er 2 og da blir pogsd 2 fordip=4—x=4-2=2

Oppgave 9)

Han mister l@sningen x > 0 fordi han stryket den bort i linje 3

Oppgave 10)

a)
e Ber brukeren om & oppgi figurtallet
e Regner ut fgrste figurtall og eker videre til 100 og summer antall kvadrater
e Skriver ut svaret

b)

Jeg finner en formel for & finne E,

Bruker regresjon i Geogebra:

— A Kvadl?aie[ C D E | ¥  Punkidiagram v o= x| 38 E XsY
Y:B2:B4
2 1 7
3 2 20 @
4 3 36
5 35
6
8
9 25
10
ll 20
12
13 15
14
15
16 10
17
18 5
19 - 0.8 1 12 14 18 18 2 22 24 26 238 3 32
20 X:A2:A4
21
22 Regresjonsmodel
23
24 y=15x+85%x-3
25 Polynom v 2 v ]
< Symbolsk utregning: x = y=

= 3

Jeg valgte andregrad fordi figurene utvikler seg i 2 dimensjoner



Jeg omgjor desimaltallene i funksjonsuttrykket om til brgk

3, 17
Fnzzx +7X—3

Jeg lager et Python program som finner ut antall kvadrater i en E, figur og hvor mange
kvadrater man trenger i de forste 100 figurene:

1 np=int{input("Oppgi figurtallet:"})

2

3 i=1

4 summ=8

5

6~ while i<=n:

7 F=(3/2)#i##2+(17/2)%1-3

8 summ=F + summ

9 i+=1

18

11 print("Du trenger", F, "kvadrater for & lage figur nr.",n)
12  print("og du trenger™, summ,”kvadrater for & lage de", n, "farste figurens")

Linje 1: Ber brukeren om & oppgi figurnummer
Linje 2-4: Definerer i og summ

Linje 6-9: Bruker en while-lokke for a finne antall kvadrater i en E, figur og hvor mange
kvadrater man trenger i de forste n figurene

Linje 11-12: Skriver ut svarene

Bruker programmet for & finne antall kvadrater i de 100 fgrste figurene

Powered by JPtrinket @
Oppgi figurtallet:

Du trenger 15847.8 kvadrater for & lage figur nr.

186

og du trenger 558158.8 kvadrater for 3 lage de 188
feprste figurene

En trenger 550150 kvadrater for 8 lage de 100 fgrste fisurene

Oppgave 11)

a)



x-verdien til A er -1 og x-verdien til B er 2. y-verdien til S er 2.
Sammenhengen mellom disse 3 tallen er:
— (x4 - xp) = s
—-(-D-2)=2
—(-2)=2

2=2

b) Finner funksjonsuttrykket for linje som gar gjennom A og B:
Stigningen:
by fGw) -~ f)
Ax Xp — Xg
Funksjonsuttrykket:
y—f(xa) = alx —x,)
y - flag = LT

Xp a
Loser pa CAS:

1 f(x) =
® - f(x) := x?
F(xw) — f(xa)

Xp — X4

2 Las(y—fx) = (=)

— {y = —Xa Xp + Xa X + Xp X}

L(X) := —Xa Xb + Xa X + Xp X

3
— L(x) := —xa Xxp+ Xa X+ Xp X
ys := L(0

A (0)



Rute 1: Definerer f(x) som x?2

Rute 2: Lgser likningen for linjen som gar gjennom A og B for y

Rute 3: Definerer linjen som gar gjennom A og B somy

Rute &4: Finner hvor L(x) skjeerer andre aksen og definerer det som y-verdien til punktet
S

Vi ser at y, er alltid gitt ved —(x, - x3)

Oppgave 12)
-4 -2V'2 0 22 4
| 7
f(x) IR, S— o i m
Oppgave 13)
{a,b} EN
CAS:
f(x) == ax
1 — f(x) := ax?
, g(x) := Vb x
~ g(x) == vbx
f(x) = g(x)
3 Los x—gazhzz,x:{]

Rute 1: Definerer f(x)
Rute 2: Definerer g(x)
Rute 3: Laser likningen f(x) = g(x) og trykker pa x =

Skjeeringspunktet mellom f(x) og g(x) er gitt ved:
(Va?p?)’

x =
azb

Oppgave 14)



180-2(90-B)

Jeg bruker cossinussetningen for & finne den siste siden:
I?=x*+x?>—-2-x-x-cos180 — 2(90 — B)

Loser pa CAS:
1 Les(L? = x4 x* —2-x-x-cos(180 — 2(90 — B)),L)

— {L=—-2x|sin(B)|,L =2x |sin(B)|}
Rute 1: Loser likningen
Lengder er positive derfor er svaret:
L =2x-sinB
Excel:

A A B C D E F G
1 Stavlengde I cm
2 Vinkel 100,00 110,00 120,00 130,00 140,00
3 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 cm
4 33,00 8,93 9,82 10,71 11,61 12,50 10 cm
3 36,00 17,56 15,31 21,07 22,82 24,58 20 cm
i) 39,00 25,86 28,45 31,04 33,62 36,21 30 cm
7 42,00 33,83 37,21 40,59 43,97 47,36 40 cm

Formelutskrift:



4 A B £ D

Stavlengde I cm

2 | Vinkel 100

3 |30 =2*B$2*SIN(RADIANER($A3))-BS$2
4 33 =2*BS$2*SIN(RADIANER(S$A4}))-BS2
5 |36 =2*B$2*SIN(RADIANER($A5))-B$2
6 |39 =2*BS2*SIN(RADIANER(SA6))-BS2
7 |22 =2*B$2*SIN(RADIANER($A7))-BS$2

Vi ser at denne metoden er mest ngyaktig for staverlengder fra og med 110 cm til og med

130
=27E$2*SIN(RADIANER($A3))-ES2

=2*E$2*SIN(RADIANER(SA4))-ES2
=2*E$2*SIN(RADIANER{3A5))-ES2
=2*E$2*SIN(RADIANER(SAB))-ES2
=2*E$2*SIN(RADIANER({$A7))-ES2

140

=2*F$2*SIN[RADIANER($A3))-F$2
=2*F$2*SIN[RADIANER(SA4))-F$2
=2*F$2*SIN[RADIANER($AS))-F$2
=2*F$2*SIN[RADIANER(SAB))-F$2
=2°F$2*SIN{RADIANER|$A7))-F$2

Ocm

10cm
20cm
30cm
40cm

120cm (markert med blatt i regnearket).




