Utdannings-
direktoratet

'Eksamen Del 1
21.05.2024 | MAT0015 Matematikk 10 &rstrinn

Til skolen: Ved digital innlevering av Del 1 ma skolen fgre
kandidatnummer pa hvert ark fgr skanning og opplasting i PGS.
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EKSAMENSINFORMASJON

Eksamenstid Eksamen varer i 5 timer.

Del 1 og del 2 deles ut samtidig. Del 1 skal leveres innen 1 time.
Etter at del 1 er levert inn, kan kandidaten bruke hjelpemidler.

Del 2 skal leveres innen 5 timer.

Del uten P& del 1 er ingen hjelpemidler tillatt, bortsett fra vanlige
hjelpemiddel skrivesaker og linjal.

Framgangsmate og | Del 1 har 7 oppgaver.

forklaring Skriv med penn nar du krysser av eller fgrer inn svar i delen uten

hjelpemidler.

Der oppgaveteksten ikke sier noe annet, kan du fritt velge
framgangsmate. Dersom oppgaveteksten krever en bestemt
lgsningsmetode, kan en alternativ metode gi lav eller noe
uttelling.

| ruter merket med «Vis hvordan ...» eller «Lgs oppgaven her ...»
skal du vise hvordan du resonnerer og argumenterer for dine
svar.

Du skal ikke kladde pa oppgavearkene. Bruk egne kladdeark.

Veiledning om Karakteren blir fastsatt etter en samlet vurdering pa grunnlag av
vurderingen del med og uten hjelpemidler. Se eksamensveiledningen med
vurderingskriterier for sentralt gitt skriftlig eksamen.
Eksamensveiledningen finner du pa nettsidene til
Utdanningsdirektoratet

Kilder Kilder for bilder, tegninger osv.

e Kino: Pixabay (23.11.2023)
e Caps: Pixabay (03.12.2023)
e Matboks: Pixabay (09.12.2023)

Bilder, tegninger og grafiske framstillinger:
Utdanningsdirektoratet
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Kandidatnummer:

Oppgave 1

Pa Berge Kino koster billettene til sammen 400 kr for to voksne og et barn. Billettene for en
voksen og et barn koster til sammen 260 kr.

400 kr til sammen 260 kr til sammen

Hvor mye koster én barnebillett? Vis hvordan du tenker.

Svar pa oppgaven her:
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Kandidatnummer:

Oppgave 2
Figur 1 Figur 2 Figur 3 Figur 4

Tegning av figur !

‘

‘ir.,

L
Antall ruter i
figuren 2 6 12 20

a) Tegn Figur 1 og Figur 3 inn i tabellen.

b) Lag en formel for antall ruter i Figur n, og forklar hvordan du kom frem til formelen.

Svar pa oppgaven her:
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Kandidathummer:

Oppgave 3

Diagrammet nedenfor viser hvor mye tid ungdommer i gjennomsnitt brukte daglig pa ulike
medier i 2022.

TID BRUKT PA ULIKE MEDIER | PROSENT (%)

gikkenostid  munder 30 minutter  #30 minutter-1time + 1-2timer = 2-3timer mmerenn 3 timer

VARE PA SOSIALE MEDIER

SE PA FILMER/SERIER/YOUTUSBE
SPILLE PA TELEFON/NETTBRETT
se PATY

SPILLE DATASPILL/TV-SFILL

LESE BOKER {IKKE SKOLEBOKER]

Ta utgangspunkt i diagrammet ovenfor. Vurder om pastandene nedenfor er sanne eller
usanne.

Pastand Sann Usann

Lese bgker er det ungdommer bruker mest tid pa

Det er flere som spiller Dataspill/TV-spill enn som ser pa TV

Nesten tre firedeler av ungdommene spiller pa telefon/nettbrett

Omtrent 40% av ungdommene bruker mindre enn en time daglig pa
sosiale medier
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Kandidathnummer:

Oppgave 4

Kristin har malt hgyden sin fra hun var 10 til hun var 16 ar. Veksten er vist i diagrammet
nedenfor.

175

170 15,167
{15162) (16,169)

165 (14,163)

160 (13,158)
L]
155
/
(12,152)

(11,148)

150

145
(10,145)

140

135
X-ar

Bruk grafen til a regne ut stigningstallet.

Svar pa oppgaven her:
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Kandidatnummer:

Oppgave 5

206,10 kr 225-kr

En caps koster 206,10 kr pa tilbud. Opprinnelig pris var 229,00 kr. Hva var avslaget i prosent?

Ruben Igste oppgaven slik:

! o
21‘(. oo Ke 22lq° ke - 100 °fe = M
- 206, 10 ke Z0b,10 Ke —
= 24,90 ke

Det ec M% a.vs(ms-

Vurder om Igsningen til Ruben er riktig. Begrunn svaret ditt.

Svar pa oppgaven her:
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Kandidathummer:

Oppgave 6

Lise skal ha en ny matboks til & ta med pa skolen. Den skal ha form som et prisme.

Foresla lengder pa sidekantene, og finn volumet til den nye matboksen. Forklar valgene dine.

Svar pa oppgaven her:
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Kandidatnummer:

Oppgave 7

Thorvald skal bygge en hytte med areal som vist nedenfor. Det grgnne omradet er en gressplen.

Forklar at arealet av hytta kan skrives som a? + 2ab.

Svar pa oppgaven her:
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Utdannings-
direktoratet

TIPS TIL DEG SOM AKKURAT HAR
FATT EKSAMENSOPPGAVEN:

Start med & lese oppgaveinstruksen godt.

Husk & fore opp kildene i svaret ditt hvis du bruker kilder.
Les gjennom det du har skrevet, fgr du leverer.

Bruk tiden. Det er lurt & drikke og spise underveis.

e o o o

Lykke til!

udir.no
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Eksamen Del 2

21.05.2024 | MATO0015 Matematikk 10 arstrinn
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Eksamensinformasjon

Eksamenstid Eksamen varer i 5 timer.

Del 2 skal leveres innen 5 timer.

Del med Etter at del 1 er levert inn, er alle hjelpemidler tillatt, bortsett fra
hjelpemidler apent internett og andre verktgy som kan brukes til
kommunikasjon.

Nar du bruker nettbaserte hjelpemidler under eksamen, har du
ikke lov til & kommunisere med andre. Samskriving, chat og
andre mater & utveksle informasjon med andre pa er ikke tillatt.

Informasjon om Se eksamensveiledningen med kjennetegn pa maloppnaelse til
vurderingen sentralt gitt skriftlig eksamen. Eksamensveiledningen finner du
pa Utdanningsdirektoratets nettsider.

Informasjon om Del 2 har 8 oppgaver.

eppgavenc Vi anbefaler & bruke omtrent 60 minutter pa oppgave 8.

Kilder Kilder for bilder, tegninger osv.
matvarer: meny.no (19.11.2023)

Bilete, teikningar og grafiske framstillingar:
Utdanningsdirektoratet

Bruk av kilder Hvis du bruker kilder i besvarelsen din, skal du alltid oppgi dem
pa en slik mate at leseren kan finne fram til dem.

Du skal oppgi forfatter og fullstendig tittel pa bade laerebgker og
annen litteratur. Hvis du bruker utskrifter eller sitater fra internett,
skal du oppgi ngyaktig nettadresse og nedlastingsdato.
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Oppgave 1

Ida og Juan undersgker hva en ost, en pakke med skinke og et brgd koster til sammen i fire
forskjellige matbutikker.

De lager hvert sitt diagram som viser hva matvarene koster i de fire matbutikkene.

kr 250,00

kr 200,00

kr 150,00

kr 100,00

kr 50,00

kr -

kr 215,00
kr 210,00
kr 205,00
kr 200,00
kr 195,00
kr 190,00
kr 185,00

kr 180,00

Pris

I I I I Ida sitt diagram

Target

MaxS

Pris

Foodie

LillPrice

I I I Juan sitt diagram

Target

MaxS

Foodie

LillPrice

Gjor en vurdering av diagrammene ovenfor, og argumenter for hvilket diagram som gir best

informasjon om matvareprisene.
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Oppgave 2

Nedenfor er tre funksjonsuttrykk:

f(x) = 200x + 40

1000
decl= .
h(x) = — 100x

a) Tegn grafene til funksjonsuttrykkene, forklar hvilke typer funksjoner disse er og hva som
kjennetegner dem.

b) Velg et av funksjonsuttrykkene og beskriv en praktisk situasjon som du mener passer til
funksjonsuttrykket.

Eksamen

MATO0015
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Oppgave 3

Trond trenger a kjgpe en ny PC, men da ma han Idne 7 500 kr. Han sjekker med banken og far et
tilbud pa hvor mye et lan med et ars utsettelse vil koste.

Nedenfor er regnearket til Trond, med informasjon om lanet:

A
Lanesum

B

Etableringsgebyr

kr 250,00

Manedlig rente

1,50 %

Manedlig gebyr

kr 15,00

| kr7500,00 |

Rente

Gebyr

Gjeld

Maned 1

kr 7 750,00

kr 116,25

kr 15,00

kr 7881,25
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a) Fullfgr regnearket ovenfor og vis hva utsettelsen vil koste.

b) Vis at arlig effektiv rente er omtrent 26 %.

y

-

Effektiv rente er den totale
prisen du betaler for lanet.

Det er renten, i tillegg til
etableringsgebyr, termingebyrer
og andre kostnader forbundet
med lanet.

B

4
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Oppgave 4

Nedenfor er det fire skaler med rgde og bla kuler.

sSkal 1: skal 2:

Skal 3: Skal 4:

rer———

Forklar hvilken skal som gir stgrst sannsynlighet for a trekke ut to bla kuler, nar kulene trekkes
uten tilbakelegging.
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Oppgave 5
I lppet av seks maneder gkte antall fglgere Nikoline hadde pé Instagram fra 30 til 30 000.

30000

25000

20000

15000

10000

5000

f(x) — tallet pa fglgere A (6,30000) | -

"

X - maneder

Nikoline lagde to modeller for & vise veksten i antall folgere.

Forklar de to modellene og hvordan de beskriver veksten av folgere.
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Oppgave 6

Guro utforsker volumet til kuler og lager koden nedenfor.

radius_liten_kule = float(input(“skriv ensket radius for minste kule: "))
radius_stor_kule = float(input(”skriv ensket radius for sterste kule: "))

volum_liten_kule = (4 * 3.14 ~ radius_liten_kule ** 3)/3

volum_stor_kule = (4 * 3.14 * radius_stor_kule ** 3)/3 Koden som tekst

forhold_mellom_kulene = volum_stor_kule/volum_liten_kule

[T T -« I R RV B RV

print("forholdet mellom kulene er: ", forhold_mellom_kulene)

Skriv onsket radius til den minste kulen JELELEY

Radius minsie kule « fo  answer

Skriv onsket radius til den slorste kulen: JELIEEDS

Radius sterste kule v o answer

Koden som blokk

Volum tit den minste kulen v  to °’®‘ Radius minste kule | *  Radius minste kude | *

Vol il den storste kulen » 10 o@ Radius starste kule | ©  Radius sterste kule | *

Forholde! mefom ladene » 1o | Volum til den storste kulen | / Valum ti den minste kulen

a) Forklar hva som skjer nar koden kjgres.
Guro tester koden med & skrive inn en radius til to kuler og far dette resultatet:

skriv ¢nsket radius til den minste kulen: 2
Skriv e¢nsket radius til den stg¢rste kulen: 4
Forholdet mellom kulene er: 8.9

Radius minste kule (EN
Radius storste kule SIEID
Forholdet meliom kulene D

b) Forklar hvordan volumet til en kule endres, nar radius dobles.
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Oppgave 7

Bruk figuren og samtalen mellom de to jentene nedenfor til & utforske og finne sammenhenger.
Beskriv det du finner ut ved & bruke algebra og hensiktsmessige representasjoner.

11 P28y 14 | 15

16 F VR 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25

Jeg tok det rgde
kvadratet, multipliserte 13
med 17 og 12 med 18. Da
jeg trakk det laveste
produktet fra det hgyeste,
fikk jeg differansen 5.

Jeg tok det bla kvadratet,
multipliserte 5 med 9 og
4 med 10. Da jeg trakk
det laveste produktet fra
det hgyeste, fikk jeg ogsa
differansen 5.

Om jeg lager nye
kvadrater inne i
figuren, vil det da
ogsa stemme?

Er det mulig &
finne en generell
sammenheng?

Eksamen MATO0015 Side 9 av 12




Informasjon om oppgave 8

Her presenterer vi en situasjon med ulike problemstillinger der du skal bruke din kompetanse

i matematikk til a:

o utforske matematiske spgrsmal som er knyttet til innholdet i oppgaven og lgse
problemer

o lage modeller og vurdere gyldighet og avgrensninger

e vise fremgangsmater og resonnementer

« argumentere for lgsningene dine og gjgre kritiske vurderinger

e bruke hensiktsmessige hjelpemidler

Oppgave 8
Bruk informasjonen og samtalene til & utforske og finne sammenhenger.

Emma og Lucas undersgker vannforbruk og kostnader. De gjennomfgrer en undersgkelse i
klassen. Det de fant ut er presentert nedenfor.

Hvor lang tid bruker

elever pa a dusje, og er
det en forskjell mellom
jenter og gutter?

Vi sper klassen
var, vi har jo leert
om sentralmal og
spredningsmal.

Sperreundersekelse i klassen:
Hvor mange minutter dusjer du i snitt per dusj?

Gutier lentar
5 8 4 6 30 15
5 6 16 8 17 12

15 9 12 5 40 10
18 10 18 20 15 8
25 10 15 10 5

Oppgaven fortsetter pa neste side.
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Emma og Lucas vil regne pa kostnadene ved & dusje. De vil ogs& modellere sammenhengen
mellom vannforbruk og pris.

Hva koster det
a dusje?

Det er mange ting a tenke
pa. For eksempel hvor ofte
du dusjer, hvor mye vann
det kommer per minutt, og
temperaturen pa vannet.

| en husholdning brukes vann til mye forskjellig, for eksempel til vasking, dusjing, tannpuss,
matlaging og mye mer.

e Pris pa vann: En liter vann fra kranen koster i snitt 2 gre.

e | Norge bruker en person i snitt 140 L vann per dggn.

e Vannet fra krana holder 10 grader celsius. | en varmtvannsbereder blir vannet varmet opp til
70 grader celsius.

e 1juni 2023 var prisen pa elektrisitet for husholdninger i Norge 1,00 kr. per kWh.

Pris for energi til oppvarming:

Elektrisk energi males i kilo-watt-timer (kWh). Mengden energi som kreves for & varme opp
vann males i joule (J).

Det trengs 4,2 kilojoule for & varme 1 kilogram vann 1 grad celsius. Det blir da 4,2 kJ/kg.

kg vann - temperaturgkning - 4,2 kJ/kg = Mengde kJ

3600 kJ =1kWh

Formelen for kostnad pa strgm:

B = Mengde kJ ) KWh
ris = —36m x (pris per )
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' Utdannings-
direktoratet

TIPS TIL DEG SOM AKKURAT HAR
FATT EKSAMENSOPPGAVEN:

Start med & lese oppgaveinstruksen godt.

Husk & fore opp kildene i svaret ditt hvis du bruker kilder.
Les gjennom det du har skrevet, fgr du leverer.

Bruk tiden. Det er lurt & drikke og spise underveis.

Lykke til!

udir.no



