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Del 2 
 

Oppgave 1 
a) Legger informasjonen inn i Regneark i GeoGebra og bruker Regresjonsanalyse. Velger 

eksponentiell modell: 

 
 

Ser at den best tilpassede modellen er 𝐾(𝑥) = 27,8 ⋅ 1,2𝑥. 

 

b) Viser to løsningsmetoder: 

Metode 1 – grafisk løsning. Legger inn funksjonen og punktene, og bruker Linje for å lage linjen 

mellom punktene: 

 
Ser at stigningstallet er ca. 71,8. Det betyr at den gjennomsnittlige veksten av antall tilfeller 

kikhoste i denne perioden var omtrent 71,8 tilfeller per måned. 



Metode 2 – regning i CAS: Regner ut «endring y / endring x» og får 

 
 

Ser at stigningstallet er ca. 71,8. Det betyr at den gjennomsnittlige veksten av antall tilfeller 

kikhoste i denne perioden var omtrent 71,8 tilfeller per måned. 

 

c) Mai 2025 vil tilsvare 𝑥 = 29: 

 
Ser at det i denne måneden vil bli registrert omtrent 5500 tilfeller av kikhoste ifølge modellen. 

 

Oppgave 2 
Lager et likningssett, med 𝑥 for antall små sekker og 𝑦 for antall store sekker. Vi får likningssettet 

𝐼: 𝑥 + 𝑦 = 80 (fra antallet sekker totalt) 

𝐼𝐼: 4,5𝑥 + 12𝑦 = 720 (fra vekten til sammen) 

Løser i CAS: 

 

Ser at det var 32 små sekker og 48 store sekker som ble solgt denne dagen. 

 

 

 

 



Oppgave 3 
a) Arealet av tolvkanten er 120, som betyr at arealet av én av trekantene er 10. Siden trekantene 

er innskrevet i en sirkel, er begge vinkelbeinene på hver side av 30°-vinkelen lik 𝑟, radius på 

sirkelen. Finner radien fra arealsetningen i CAS: 

 
 

Kun positive lengder gir mening her. Radien er 2√10, så diameteren blir det dobbelte: 4√10. 

 

b) Omkretsen av tolvkanten vil være 12 ganger den korteste siden i trekanten. Finner lengden av 

siden fra cosinus-setningen i CAS: 

 
 

(i linje 4 dobbeltsjekket jeg hvilken lengde som var positiv – unødvendig her siden det er 

ganske åpenbart, men kan være nyttig i andre sammenhenger hvor det ikke er like tydelig) 

 

Ser at omkretsen blir 24√15 − 24√5. 

 



Oppgave 4 

 

a) Om vi ser på figur 3, ser vi at den er satt sammen av et stort kvadrat helt øverst, med 32 = 9 

grønne kvadrater, en linje nede til høyre med 3 grønne kvadrater og en linje nede til venstre 

med 4 grønne kvadrater. 

Generaliserer vi dette til figur 𝑛 kan vi se at figurene er satt sammen av et stort kvadrat helt 

øverst (𝑛2), en linje nede til høyre (𝑛) og en linje nede til venstre (𝑛 + 1). Et uttrykk for antall 

grønne kvadrater i figur 𝑛 blir da: 

 

 𝑛2 + 𝑛 + (𝑛 + 1) = 𝑛2 + 2𝑛 + 1 

 

En algoritme for programmet kan være: 

• Lag en løkke som løper fra 𝑛 = 1 til 𝑛 = 20 

• Regn ut antallet kvadrater i figur 𝑛 basert på formelen over 

• Skriv ut figurnummeret og antallet kvadrater, etter hver tur i løkken 

 

b) Python-kode for programmet: 

 
Utskrift: 

 
 



c) Én måte å løse den på er å lage en for-løkke men prøve oss frem litt på hvor lenge vi må kjøre 

for å komme over 1000000: 

 
Utskrift: 

 
Ser at vi da kan maksimalt lage 142 figurer. Endrer programmet til også regne ut hvor mange vi 

har igjen: 

 
Utskrift: 

 
 

Vi kunne alternativt løst oppgaven med en while-løkke i stedet: 

 

Problemet med denne er at den går ett steg «for langt»: 

 
  



Det kunne vi fikset slik, ved å trekke fra igjen den siste figuren vi regnet ut: 

 

Utskrift: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Oppgave 5 

 

• Får oppgitt at volumet alltid skal være 450 cm3. 

 

a) Lager oversikten i Regneark og bruker formlene over til beregningene. Høyden blir, fra 

volumformelen: ℎ =
𝑉

𝜋𝑟2 =
450

𝜋𝑟2 

   
 

b) Ønsker en formel for overflaten som funksjon av radius. Vi har en formel for overflaten, men 

den inneholder også høyden. Erstatter høyden med formelen beskrevet i a): 

𝑂(𝑟) = 𝜋 ⋅ 𝑟2 + 2 ⋅ 𝜋 ⋅ 𝑟 ⋅
𝑉

𝜋 ⋅ 𝑟2
= 𝜋𝑟2 +

2𝑉

𝑟
= 𝝅𝒓𝟐 +

𝟐 ⋅ 𝟒𝟓𝟎

𝒓
 

 Tegner grafisk i GeoGebra: 

  



c) Finner den minst mulige overflaten ved å finne bunnpunktet fra kommandoen Ekstremalpunkt, 

se punkt A her: 

 
Ser at man får minst mulig overflate med en radius på 5,2 cm, og da er overflaten 258 cm2. 

 

Oppgave 6 

 

• Vi har to vertikale asymptoter, så nevneren må ha to nullpunkter. Asymptotene ser også 

symmetriske ut om origo, så en mulig nevner som passer med dette er (𝑥 + 2)(𝑥 − 2), 

som vi gi vertikale asymptoter på 𝑥 = ±2. 

• Den horisontale asymptoten ser ut til å være 0, som betyr at nevneren må ha høyere grad 

enn telleren. Det kan vi få til om telleren er en lineær funksjon. Den har et positivt 

nullpunkt, som ser ut til å ligge midt mellom origo og den høyre vertikale asymptoten. For 

vårt eksempel bør da nullpunktet være 𝑥 = 1. Da kan en mulig teller være 𝑥 − 1. 

• Funksjonen 𝑓 kan da være gitt ved 

𝑓(𝑥) =
𝑥 − 1

(𝑥 + 2)(𝑥 − 2)
 

• Må også sjekke om det passer med skjæring med 𝑦-aksen, som skal være positiv. Setter 

inn 𝑥 = 0 og får 𝑓(0) = −
1

−4
=

1

4
. Siden dette er positivt, passer det med grafen! 

 



 

• Her har vi ingen vertikale asymptoter, som betyr at nevneren aldri kan bli null. Det kan vi få 

til med en andregradsfunksjon uten nullpunkter. En enkel mulighet kan være 𝑥2 + 1. 

• Igjen er den horisontale asymptoten 0, som betyr at telleren må ha lavere grad enn 

nevner, altså at telleren her blir en lineær funksjon. Den har et nullpunkt på negativ side, 

så en mulighet kan være 𝑥 + 1, som har nullpunkt ved 𝑥 = −1. 

• Funksjonen 𝑔(𝑥) kan da være gitt ved 

𝑔(𝑥) =
𝑥 + 1

𝑥2 + 1
 

• Må også sjekke om det passer med skjæring med 𝑦-aksen, som skal være positiv. Setter 

inn 𝑥 = 0 og får 𝑔(0) =
1

1
= 1. Siden dette er positivt, passer det med grafen! 

 


