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Eksamen 1T var 2026, lgsningsforslag Del 2

Oppgave 1 y (utslipp i gram CO2/km)
. o co . 00 5400 2

Lager fgrst en tegning av grafen for a fa en oversikt: Ulx) = — = +0.007>+50, (x>30Ax<110)

250
a) Med en fart pa 50 km/h slipper bilen til Fru 200 ¥/

Hansen ut 176,5 gram CO2/km. 150
1 U(50) 100
~ 176.5 ”

x (fart i km/h)

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120

b) Finner farten som gir minst utslipp av CO2/km ved a finne bunnpunktet til grafen.
Bruker kommandoen Ekstremalpunkt. Se punkt B:
y (utslipp i gram CO2/km)

300 4
U(x) = 2800 1 5,007 %2 4 50, (x > 30 A x < 110)
X

250

200
B

150 B = (71.457, 163.355)

100

50

X (fart i km/h)
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Farten som gir det laveste utslippet er ca. 71,5 km/h, og utslippet er da pa ca.
163,4 g CO2/km.

c) Med en fart pa 90 km/h slipper bilen til Fru Hansen ut omtrent 170 gram CO2/km:
2 | U(90)
~ 169.94

| lapet av 20 minutter kjgrer hun totalt 30 km hvis farten er 90 km/h. Det totale
utslippet i denne perioden blir dermed 5098 gram CO2, eller ca. 5,1 kg CO2.

5 | 169.94*30
~ 5098.2



Oppgave 2

a) Finner lengden av AB ved & bruke cosinussetningen pa trekant ABC:

AB**2 = 1**2 + sqrt(2)**2 - 2*1*sqrt(2)*cos(105°)

—v2 -6 \/§+\/5}

AB=Y-TVZ

Lgs: {AB = 5 5

[AB = (-sqrt(2) - sqrt(8)) / 2, AB = (sqrt(2) + sqrt(6)) / 2}
~ {AB = —1.932, AB = 1.932}

Kun det positive svaret gir mening her. Lengden AB er omtrent 1,93.

b) Finner fgrst lengde CD ved a bruke sinussetningen pa trekant ACD:

CD/sin(45°) = sqrt(2)/sin(60°)

3

Las: {CD =2 ﬁ}

Vinkel ACD er 180° — 105° = 75°. Bruker sa arealsetningen pa de to trekantene
ABC og ACD, og legger disse sammen:

4

ABC := 1/2*1*sqrt(2)*sin(105°)

~ ABC :=_Tl (—2\/5—2)

ACD := 1/2*sqrt(2)*2*sqrt(3)/3*sin(75°)

~ ACD := _Tl (—\/5—3)

ABC + ACD

- % (5\/§+9)

1712 (5sqrt(3) + 9)
~ 1.472

Ser at arealet av hele figuren er ca. 1,47.



Oppgave 3

a) Bruker Regneark og Regresjonsanalyse i GeoGebra, velger lineser modell:

~ Regneark X = Dataanalyse
Sl F KEEE =~ B~ ¥ XsY
i = ‘ Punktdiagram ©
1 x(aretter 2013) vipebestand
2 0 9000 Y: B1:B3
Toa00
3 9 2500
4
5 8000
6
7 6000,
8
9
4000
10
11
12 20003 2 4 6 8 e
13 X: AT:A3
14 Regresjonsmodell
15 Lineger y = —722.2222 x + 9000

Med en linezer modell for nedgangen i vipebestanden far vi funksjonen gitt ved:
f(x) =—=722x +9000

Denne forteller at vipebestanden synker jevnt med 722 par viper per ar, og at

bestanden var 9000 par viper i ar 2013.

b) Bruker eksponentiell modell:

~ Regneark X = Dataanalyse X
o F K [F =2 EH~ Lyl XsY
A - B ‘ Punktdiagram ac
1 x(aretter 2013) vipebestand
72 0 9000 Y: B1:B3
10008
3 9 2500
4
5 8000
6
7 6000
8
- 40004
10
11
12 0 2 4 3 8 10
13 X: AT:A3
14 Regresjonsmodell
15 Eksponentiell y = 9000 - 0.8673"

Med en eksponentiell modell for nedgangen i vipebestanden far vi funksjonen gitt
ved:

g(x) = 9000 - 0,867~

Denne forteller at vipebestanden synker med 13,3 % per ar, og at den startet med
en bestand pa 9000 par viperi 2013.



For modellen q har Egil antatt at vipebestanden ikke vil falle under 2000 par, men
har eksponentiell nedgang mot denne stabile verdien. Linjen y = 2000 blir
dermed en asymptote for denne modellen.

En vanlig eksponentialfunksjon vil falle mot 0, sé Egil har farst laget funksjonen p
som har verdier som er 2000 lavere enn de reelle verdiene han gnsker:

~ Regneark X = Dataanalyse X
S FKEEE =~ H~ Ly XsY
Gl ‘ E | Punktdiagram ~ oC
1 |x(aretter 2013) vipebestand
5 7000 Y: B1:B3
- 8000
3 9 500
4
5 6000
—
7 4000
8
9
= | 2000
10
11
12 0 2 4 6 8 10
13 X: AT:A3
14 Regresjonsmodell
15 Eksponentiell -~ y = 7000 - 0.746%

Denne modellen blir p(x) = 7000 - 0,746*

For & lage den nye modellen q, «lgftes» p opp med 2000:
q(x) = 7000 - 0,746* + 2000

Denne grafen viser hvordan g na ser ut:
1000\)! (vipebestand, par)

8000 q(x) = 7000 - 0.746™ + 2000
6000

4000

2000

X (&r etter 2013)
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18




Oppgave 4

Lager fgrst en tabell over antall pinner og kuler for a fa en oversikt over mgnsteret:

Figurnr. | Pinner | Kuler
1 1 0

2 3 2

3 5 6

4 7 12

Ser at antall pinner vokser lineaert med 2 for hver figur, siden det legges til én pinne
vertikalt og én pinne horisontalt. En formel for antall pinner blir

pp=2n-1

Antall kuler har gkende vekst, hvor det fgrst gker med 2, s med 4, sd med 6 osv. Siden
veksten gker lineeert, passer dette med at formelen for antall kuler blir en
andregradsfunksjon. Om vi ser pa figuren, ser vi at antall rader i figur 4 er 3, og antall
kolonner er 4. Hadde vi tegnet figur 5, ville antall rader blitt 4 og antall kolonner blitt 5,
osv. Samme mansteret ser vi i de tidligere figurene. For figur n blir en formel dermed

ky=(Mn—-1)-n=n®>-n

Kristian ansker a legge samme alle pinner og kuler han trenger for & lage de fgrste 50
figurene. Et Python-program som gjgr denne beregningen er gitt her:

pinner = ©
kuler = ©

for n in range(1, 51):
pinner = pinner + (2*n - 1)
kuler = kuler + (n**2 - n)

print(pinner, kuler)

>2>>
2500 41650

Ser at Kristian trenger hele 2500 pinner og 41650 kuler for & lage alle de farste 50
figurene i serien.



