Eksamen 1T hgsten 2015, I@sningsforslag

Del 1, ingen hjelpemidler
Oppgave 1

1,8-10'2.0,0005=1,8-102-5-10"*=1,8-5-1012+(-9 = 9. 108

Oppgave 2

Velger addisjonsmetoden

2x+3y=13] )

4x — 2y =12
2x+ 3y = 13]
—2x+y=-1
Legger sammen ligningene:
4y =12
y=3
2x+3-3=13
2x=13-9
x =4
x=2
Svar: x =2 Ay=3
Oppgave 3
—2x2+6x<0
—2x(x—3)<0
0 3 x
ey
X 0
A e 0
-dxfx-3) - 4 B----------

Lgsningen pa ulikheten er x € («,0) U (3,-)




Oppgave 4

2 V8 Vi2g Va2 o, 3128
(V2) -5+ V8-~ = z_Ww?—j;

V42
=2- +2-364 = 4-V2-343 = 4-V2-4 = 2
Va —<
Oppgave 5
Vet at x? + bx + ¢ kan faktoriseres som 1 - (x — x;)(x — x,), og harat x; = —4 og x, = 2.

(x—(-9))x—2)=x?—-2x+4x—-8=x?+2x—8

Svar: b=20gc=-8

Oppgave 6
x+1 x—3+1_(x+1)-2 x—3 +1-(x—1)
x—1 2x—-2 2 (x—-1)'2 2(x—-1) 2-(x—1)
_2x+2-x+3+x—-1 2x+4 _2(x+2)_x+2
B 2(x — 1) T 2(x—1) 2(x—-1) x-1
Oppgave 7

Faktoriserer telleren med 2. kvadratsetning: x2 — 4xy + 4y? = x2 — 2 - x - 2y + (2y)? = (x — 2y)?

x? —dxy+4y*  (x-2y)*  x-—2y
3xy —6y?  3y(x—2y) _3y

Oppgave 8
24 . 2% =32

24x+x% — 95
De to sidene av ligninga er potenser med samme grunntall, s3 eksponentene ma vaere like:
4x +x%2=5
x> +4x—-5=0

Kan Igses med abc-formelen, men jeg brukerat4 = —1 4+ 5 og —5 = —1 - 5 til 3 faktorisere, og
bruker produktregelen:

(x—1D(x+5 =0

x=1 Vv x=-5




Oppgave 9
2C =180°—2A— 4B =45°=/B

Dette er altsa en likebeint trekant, som betyr at AB = AC = x, og jeg bruker Pytagoras:

(AB)? + (AC)? = (BC)?

X+ x% =2
2x2 =2
x2=1
x==1

Sidene ma ha positiv lengde, sa AB = AC = 1.

| en rettvinklet trekant er katetene grunnlinje og hgyde, sa arealet blir:

T—1 AB AC—1 1-1=
=5 =3 =

N =

(Det finnes mange mater a forklare hvorfor AB = AC = 1, jeg valgte en formell metode).

Oppgave 10
flx)=x?>—x—2
a) Finner nullpunktene ved & Igse f(x) = 0
x2—x—-2=0
~D+JED2-4-1-(=2) 1+V9 14%3
x= 21 ~ T2 T2

Svar: Nullpunktene erix, = —1 ogx, = 2.

b) Vet at grafen til f har et bunnpunkt fordia =1 > 0.
Finner x-verdien til bunnpunktet der den deriverte er lik 0.
f'l(x)=2x—1-0
2x—1=0

Setter x-verdien inn i funksjonen for a finne y-verdien:
B (1)_(1>2 1 1.2 8 9
y=1z)=\z) ~27%=373 373
. (1 9
Funksjonen har et bunnpunkt i (E’ _Z)' ged

c) Bruker ettpunktsformelen, y — y; = a(x — x;). Finner fgrst verdiene:
Har oppgitt x; = 2
=fx)=fQ2)=22-2-2=0
a=f'(x)=f'(2)=2-2-1-0=3



y=ax+y,—ax;=3x+0—-3-2=3x—-6

Svar: Tangenten i punktet (2, 0) har ligningy = 3x — 6

d) Linja er parallell med tangenten fra c), og har dermed stigningstall a = 3
y=ax+y,—ax; =3x+7—-3:-3=3x—-2
Finner skjeeringspunktene:

fx)=y
x>’ —x—2=3x-2
x?—4x =0
x(x—4)=0

x1=0 Vv x,=4

n=fx)=f0)=0-0-2==2
yo=f(4)=4*—-4-2=1

Svar: Linja [ skjeerer grafen til f i punktene (0,—2) og (4,10

Oppgave 11
(a+b)h

Arealet av det lille trapeset er A = , der h er hgyden og a og b er de parallelle sidene.

Nar to figurer er formlike sa har de det samme forholdstallet mellom alle sidene, sa hvis det stgrste
trapeset har hgyde 3h sa er de to parallelle sidene 3a og 3b.

Da blir arealet av det st@rste trapeset:

(3a+3b)-3h 3(a+b)-3h (a+b)-h
2= 2 = > =3-3-—2

=94



Oppgave 12
a) Regner: 60 av 360 er smittet, da er 300 ikke smittet
68 tester positivt, avdem er 10 ikke smittet, da er 58 smittet.
360-68=292 testet ikke positivt, av dem er 60-58=2 smittet, og 300-10=290 ikke smittet.

Smittet | Ikke smittet | Sum
Tester 58 10 68
positivt
Tester ikke 2 290 298
positivt
Sum 60 300 360

Lar videre S sta for smittet, S for ikke smittet, T for tester positivt og T for tester ikke positivt.

b) Avde 60 som er smittet tester 58 positivt, P(T|S) = 2—3 = %
c) Avde 68 som tester positivt er 10 ikke smittet, P(S|T) = g = %
Oppgave 13:
Nar 2B = 90° sd er tan A = <. ¢
AB
leglar BC =5 0g AB = 12 og skisserer figuren:
5
Pytagoras: AC? = AB? + BC?
AC = /AB% + BC? = /52 + 122 = V169 = 13 A n B
o BC 5
cosC=-~= 3

Oppgave 14:
Konstruerer h fra C til punktet P pa AB.

ﬁ =sinB

h 3
5

20
h=12

BP =+/BC? — h? = /202 — 122 = /400 — 144 = /256 = 16

AP = \JAC?2 — h2 = /132 — 122 = /169 — 144 =25 =5
1 1
T==-AB-h=>-(16+5)-12=216=12

Svar: Arealet av trekanten er 126




Del 2, alle hjelpemidler (GeoGebra og Math 4.0 i Word er brukt):

Oppgave 1

a) Setter verdiene i et regneark og bruker Dataanalyseverktgyet til & utfgre en lineser regresjon:

R

0 0.2

* Regneark
AlF K BEE ,
B | |z B xasy
»
L 0 383 |F'un|ddiagram v| @ r—l
2 1 607
3 2 a30 Y. Kolonne B
4 3 1081 000
5 4 1183
] (]
G 5 1352
— 0o 4
i G 1667
8 T 1905 T T T T
2 4 G a
g
10 X Kolonne A
11 Regresjonsmodell
? |Linea.=.r - | y = 200.8333 r + 393.0833

Runder av og finner at en linezer funksjon f som beskriver utviklingen er f(x) = 210x + 393

b) Definerer funksjonen i CAS, og regner ut verdiene modellen forutsier for de tre arene:

1

fix)y=210%+303

® - f(x) := 210 x4 393
2 fia)
- 2073
3 f(12)
-~ 2913
4 fi14)
- 3333

Jeg ser at verdien for 2008 passer ganske bra, men i 2012 og 2014 ligger verdiene fra modellen
langt under de virkelige tallene. Antallet elbiler endrer seg ikke lenger lineaert.



Oppgave 2
Siden de bla trekantene skal ha samme areal og den hvite trekanten er
likebeint, ma to av de bla trekantene vaere formlike, som vist pa figuren.

De bla trekantene har samme areal, Igser direkte i Word:

1 _16(6 )
ZXX—Z X

x=-3V5-3ellerx=3V5-3

Kan ikke ha negative sider, sa x = 3v/5 — 3, lar Word regne ut arealet av den hvite trekanten som
kvadratet minus de tre trekantene (de har samme areal):

T=62—3-%-(3\/§—3)2=27\/§—45

Oppgave 3
fx) =x?—x-2

a) Bruker de innebygde GeoGebra-kommandoene til 3 definere funksjonene og linjene, de

tegnes automatisk:
P CAS » Grafikkfelt

1 fix) =x*-x-2

] - f(x) i=x?—x—2 fi=x-x- 2

9 I1:=Linjel(1,f(1)),(3,f(330]

-~ l:y=3x-5

9 12:=Linje[(0f(0)),(4,f4))]

@ -~ 12: y=3x-2 5
4 13:=Tangent[2, f{x)]
- 13:y=3x—06 o

b) Tangenten i punktet (c,f(c)) har stigningstall

fic)
5

Linja gjennom punktene (¢ + h, f(c + h)) og (¢ — h, f(c — h)) har stigningstall
Derivert[Linje[(c+h fic+h)y (c-h flc-h)ilx]

De to stigningstallene er like, sa tangenten er parallell med linja, qed.



Oppgave 4

5

Arealet er gittved L - b = gog omkretsen er gitt ved 21 4+ 2b = =, GeoGebra lgser:

T2

Les[{I*b=3/8 21+2b=5/2} {I,b}]

{femdoe 2 f b3

. . 3
Lar lengden veere den lengste sida, sa svareter [ = 208 b=

N =

Oppgave 5

a) % ~ 0,80, mens 1350 av totalt 1570 kjgretgy var elbiler, % =~ 0,86 > 0,8, det er neert nok.

Bruker videre at E star for elbil, med P(E) = %, og at E star for ikke elbil, med P(E) = =

b)

Svar: Ja, det er grunnlag for overskriften.

1
5

Det er tre mater det kan komme akkurat en elbil av tre kjgretgy: EEE eller EEE eller EEE.
Bruker produktsetningen for uavhengige setninger pa hver situasjon, og adderer

sannsynlighetene for & finne den totale sannsynligheten. Word regner:
411 141 114 12

555 555 555 125
Svar: Sannsynligheten for at ngyaktig ett av tre kjgretgy er en elbil er 2

2

| =

=
v

N

Minst 2 av 3 betyr enten 2 eller 3, sa jeg kan regne P(2E) + P(3E), men siden jeg alt har regnet
ut P(1E) gjor jeg heller slik:

. 1
P(mlnstZE)—1—P(0E)_P(1E)_1_125_125_1 5
2

. . . . 1
Svar: Sannsynligheten for at minst to av tre kjgretgy er elbiler er PoT

N

N



Oppgave 6

a)

b)

d)

Bruker cosinussetningen,
BC? = AB?> 4+ AC* —2-AB - AC - cos 2 A,
Las[G"2=AB"2+8"2-2*AB*8"Ccos(45%), AB ]

- {AB:dﬁ—z.AB=4ﬁ+2} ] i

Begge Igsningene er mulige.

Lengden BC avgjgr hvor mange trekanter vi kan lage.

| a) var det to muligheter, fordi med BC=6 kan BC

skjeere vinkelbeinet fra A i to punkter. De to
mulighetene er vist her som BC og DC.

Hvis BC blir kortere vil den bare kunne treffe
vinkelbeinet fra A i ett punkt, da blir ABC en

rettvinklet trekant, og det er én mulig I@sning.
C

Hvis BC blir enda kortere nar den ikke ned til
vinkelbeinet fra A i det hele tatt, og da finnes

det ingen Igsninger
c

Lgser ligninga i GeoGebra:
Les[ a*2=8"2+x"2-16x cos(45°) ]

4 0LE

= {x = {az —32)" 45.66,x =

5 0.5

(a? —32)"° +5.66}

(a®> —32) =+a? - 32
Uttrykket under rottegnet kan ikke ha en negativ verdi, og hvis det er lik O blir de to Igsningene
like. Undersgker nar uttrykket er stgrre enn 0, lik 0 og mindre enn 0:

Las[at2-32=0, 3]

‘ Les[a"2-32=0, 3]

Les[at2-32=0, a]

- {—4 ﬁ}a.a}dx@}

Ser bort fra de negative intervallene, og far at:

Det er to Igsninger for a > 4+/2, én lgsning fora = 4v/2 o

4 {a=—4¢5,a=4v’5} ~ {—4s/i<a<4\/§}

ingen lgsninger fora < 4+/2

Nar BC er lang nok er det to Igsninger, nar den blir for kort er det ingen, sa:

Ja, svarene fra c

asser med skissene mine fra b.




