Eksamen R1 hgst 2015 Igsning

Del 1, ingen hjelpemidler

Oppgave 1
a) Derivasjonsregelen for polynomer: f'(x) =3-2x+5-1-0=6x+5

b) Kjerneregelen:g'(x) =3 [u*]' - [x?—2]' =3 4u3-2x = 24x - (x?>— 2)3

c) Delutregningmed kjerneregelen: [In(x? + 3)]’ = [Inu]’ - [x? + 3] = % 2x = xi;

Sa produktregelen:

2
R'(x) = [x]" *In(x2 +3) + x- [In(x2 +3)]' =1-In(x2+3) +x = -T— -
2x?
=In(x?+3) +x2 3

Oppgave 2
ff)=[x]"-e*+x-[e*]=1e*+x-(—e*)=1—x)e*
1 x
l-x I
ax
(1-x)*e (-} -
Oppgave 3

a) Hvis f(x): (x — 1) skalgaopp,ma f(1) =0
13-2-12—k-146=0
k=5

b) Polynomdividererfgrstmed (x — 1), sidenjegsdi a) at dette gér opp:

(x3—2x%2-5x4+6): (x—1)=x%>—-x—6
—(x3 — x2)
—x%2—-5x+6
—(=x2+x)
—6x + 6
—(=6x+ 6)
0

Kan na bruke abc-formelen, menjegbrukerat—1 = —3 + 2 og —6 = —3 - 2 og faktoriserer:
x2—x—6=((x-3)(x+2)

Endeliglineaerfaktoriseringblir f(x) = (x —3)(x — 1)(x + 2)




c) Tegnerfortegnslinjeogleseravlgsningenpa f(x) = 0:

-2 1 x
R 0
X -l - 0
x+2---------- 0
(e-3)(c-1)(x+2) ===~ 0 R R ERELCEETEEE —
x €[-2,1]U [3,-)
Oppgave 4
Denne kan Igses pato hovedmater:
Trekke sammen:
1 b 1 a 1 a
253 “V_1s(2) = 233 - il 2p3. .2 3
lg(a?b )+lg(b2> lg(a) lg(a?b )+lg(b2)+lg(b) lg(a b b7 b) lg(a?)
Lgse opp:
1 b
lg(@2p®) +1g(15) - 18(2) = le(@®) + 186%) - 186?) - Ugb ~ g o)
=2lga+3lgb—2lgb—1gb+1ga =3lga
Oppgave 5
fx)=—x*+4x3 , x€(-24)
a) Faktorisereroglgsermeda-b=0 & a=0vb=0
—x*+4x3=0
x3(4—-x)=0
x=0 Vv x=4
Men x = 4 er utenfordefinisjonsomradet, s £(x) har etnullpunkti (0,0)
b) Finnerekstremalpunktene derdenderiverteerlik0:
ffx)=0
—4x3+4-3x2=0
—4x%2(x—=3) =0
x=0 VvV x=3
Tegnerfortegnsskjemaforase hva som ertoppunktog bunnpunkt:
0 X
B
X 0
R B R 0
4”2 *(x-3) o S

Serat deter etterrassepunktved x = 0 ogettoppunktved x = 3.



Finnerf(3) =—-3*+4:33=33-(-3+4) =27-1=2

Svar: f(x) har et toppunkti (3,27)

c) Finnervendepunktderdendobbeltderiverte erlik 0

fll(x) :O
—4-3x24+12:-2x=0
—12x(x—2)=0

x=0 VvV x=2

Har f(0) = 0,0gregnerf(2) = —2*+4-23=23(-2+4)=8-2=16

Svar: £(x) har vendepunkteri (0,0) og (2,16)

d) Finnerf(=2)=—(-2)*+4-(-2)3=(-2)3-(2+4)=—8-6 = —48

Markerer grensene, toppunktet og vendepunktene og skisserer:

¥
20 4

oA
o DI.S ‘II 1‘.5 2‘.5 él 3‘.5 ’
=20
-40 -
Oppgave 6 2
£CDB og £CAB erperiferivinklertil den samme 2 -
sentralvinkelen, altsder 2CAB = £CDB , 50°
/
u = 50° ",f‘/
'l' | (
[
Siden BD erdiameterenisirkelen forteller Thales’ l Se
setningat ZBCD = 90°, som betyrat densiste vinkeleni |
trekant BCD er CBD = 180° — 90° — 50° = 40°
v = 40°
(Kan ogsa tenke at £BCD er periferivinkelen til i B =

sentralvinkelen £BSD = 180°)



Oppgave 7
Har fra oppgavenat P(J) = 0,60, sombetyrat P(G) = 0,40, der star for jente og G for gutt.

Har ogsé de betingede sannsynlighetene forbld gyne, B: P(B|J) = 0,70 og P(B|G) = 0,55.

a) PB)=PBNnJ)+P(BNG)=P(BI|)-PJ)+PB|IG) -P(G)=07-0,6+055-0,4 =0,64
Svar: Sannsynligheten foratentilfeldig elev harbld gyne er 64%

b) P(B|G) =1—P(B|G) = 0,45 0og P(B) =1 — P(B) = 0,36. Bruker Bayes’ regel:
P(B|G) - P(G) _ 0,45-0,40 _

P(B) 036
Svar: Sannsynlighetenforaten elevsomikke harbla gyne eren gutt er 50%.

P(G|B) =

0,50

OppgavenkanIgses paflere mater, f.eks. med en krysstabell. 70% av 60% betyrat 42% av elevene

erjentermedbldgyne, mens 55% av 40% betyrat 22% av elevene er gutter med bla gyne. Resten
er enkel aritmetikk. Fyller ut:

Bla | Ikkebld| Sum
Gutt [ 22% | 18% | 40%
Jente | 42% | 18% 60%
Sum | 64% | 36% | 100%
a) Leseravkrysstabellenatsannsynligheten foratentilfeldigelev harblagyne er64%

P(GNB) _ 18%

b) P(GIB) = P(B) ~ 36%

= 0,50

Oppgave 8

a) Tegnereirettlinje, markereretpunkt A palinja,
slar 10,0cm langs linjamed en passer og markerer
punkt B. Lager en halvsirkel overlinjamedr =
11,0cm ut fra punkt 4, og en halvsirkel overlinja
medr = 7,0cm ut fra punkt B, og der halvsirklene _—~
mgtes finnerjeg punkt C.

b) Konstruererhalveringslinjeneved a trekke en bue som krysservinkelbeina fra hvert hjgrne, ogsla
to nye buermed samme avstand fra punktene der den fgrste buen skjaerervinkelbeina (vist ved
vinkel A). Halveringslinjeneergrgnne. Serat de mgtesi ett punkt, S.

c) Konstruerernormalernedfra S til sideneitrekanten. Normaleneerrgde. De treffersidene i
punktene D, E og F.

d) Fordipunkt S liggerpa halveringslinjamellom AB og AC ligger punktetlike langt frade to sidene.
Pa samme mate ligger S like langtfraAB og BC. S liggeraltsalike langtfraalle de tre sidenei
trekanten, ogdermedmaSD = SE = SF
Dermedvetjegogsaat de tre punktene D, E og F ligger pa omkretsen avsirkelen, ogjeg

konstruererdeninnskrevnesirkelen ved a plassere passerspisseniS ogblyeti D og trekke opp
sirkelen.



Oppgave 9
lg(x + 2)? = Igx*
101g(x+2)2 — 101gx4

(x+2)2=x*
x+2=+x?
Fgrst den negative muligheten:
x+2=—x2
x24+x+2=0
_—1+V12-4-1-2 —14+V-7
*= 21 R

Det gaingen reellelgsninger. Sa den positive muligheten:

X +2=x2

x2—x—-2=0

D+ JyD?-4-1-(=2) 1+v9 1+3
= 2-1 T2 T2

Det gadetoIgsningene x; = —logx, = 2

En rask prgve pa svaret:

lg(-1+2)* =1g(-D*
lg1=1g1

lg(2 +2)% =1g2*
lg16 =1g 16

Det stemmer!



