Prosent

Maélet for opplaeringen er at eleven skal kunne:

. bruke prosent, prosentpoeng, promille og
vekstfaktor i utregninger, og presentere og
grunngi lesninger

. lese, hente ut og vurdere matematikk i tekster om
situasjoner fra lokalmiljoet, gjore beregninger
knyttet til dette, og presentere og argumentere
for resultatene
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Hva er prosent?

Ordet prosent har latinsk opprinnelse, og er satt sammen av ordene pro (av) og cent
(hundre). Prosent betyr derfor «av hundre», men det kan ogsa leses som «hundredel».

| dette kapittelet skal du arbeide med tre omrader innenfor prosent:

- Finne prosenten, ved bruk av deling
- Bruke prosenten, ved bruk av ganging
- Sammenligne prosenter, bruk hjelp av minus.

Du finner oppgaver til hvert omrade i kapittel 2 pa Campus Inkrement. Nar du
behersker grunnleggende prosentregning, kan du arbeide med de sammensatte
oppgavene i dette kapittelet.

Finne prosenten

Prosent er nyttig a bruke bade nar vi gnsker a beskrive hvor mye en del utgjer av en
helhet, og nar vi gnsker 8 sammenligne andeler av helheter med ulik stgrrelse.

Vi regner ut prosenten med fglgende regnemetode:

verdien av delen

— -1009
prosenten verdien av helheten S

Eksempel: | en klasse er det 13 gutter og 15 jenter. Hvor mange prosent av klassen er
gutter?

13 gutter

Losning: 100 % ~ 0,46 - 100 % = 46 %

28 elever
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Bruke prosenten

Dersom vi vet hvor stor prosent en del er av en helhet, kan vi regne verdien til delen
ved hjelp av folgende regnemetode:

Verdien til helheten - prosenten = verdientil delen

Dersom vi bruker desimaltallet i utregningen istedenfor prosenten, bruker vi ordet
prosentfaktor om desimaltallet. Da far vi felgende regnemetode:

Verdien til helheten - prosentfaktoren = verdien til delen

Eksempel:

| starten av skoledret 2023/2024 vil 720 elever begynne pa Hellerud vgs. Andelen av
Helleruds elever som kommer fra Granstangen er omtrent 18 %.

Ved hjelp av formlene ovenfor kan vi regne ut hvor mange av Helleruds elever som
kommer fra Granstangen.

Prosenten
Antall elever fra Granstangen = 720 elever - 18 % = 129,6 elever = 130 elever

Prosentfaktoren
Antall elever fra Granstangen = 720 elever - 0,18 = 129,6 elever = 130 elever

Sammenligne prosenter - prosentpoeng

Dersom vi onsker a beskrive forskjellen mellom to prosenter, bruker vi begrepet
prosentpoeng.

Prosentpoeng = den ene prosenten - den andre prosenten

Eksempel:

En familie med el-bil skal pa kjoretur. Ved oppstart viser maleren at batteriet er 80 %
fulladet. Etter en times kjgring har batterinivaet sunket til 60 %. Dette betyr at
batterinivaet har sunket med:

- 80 —60 =20 prosentpoeng.
- % = (0,25 = 25 prosent
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Prosentvis endring - vekstfaktor

Det er vanlig at prisen pa de fleste varer og
tjenester gker for hvert ar. Siden varer og
tjenester med hgy pris vil oke med et hoyere
kronebelgp enn varer og tjenester med lav pris,
er det vanlig & beskrive prisveksten med et
prosenttall.

Vi anser den opprinnelige prisen pa hver enkelt

vare til 8 vaere 100 %. | 2021 er den antatte prisveksten pa 2,6 %. Det betyr at i
gjennomsnitt blir alle varer og tjenester 2,6 % dyrere enn de var ved inngangen til
2021.

Dette betyr at ved utgangen av 2021 har prisen pa varer og tjenester steget til 102,6
% i forhold til prisen ved inngangen til 2021. Dette kaller vi ny verdi i prosent.

Endringen i prosent kan ogsa veere negativ. Som en fglge av koronapandemien sank
antall pasienter med degnopphold pa norske sykehus med 7 % i 2020, ifolge SSB.

Vi anser det opprinnelige antall pasienter med degnopphold til & veere 100 %. Med en
nedgang pa 7 %, vil ny verdi i prosent veere 93 %. Det betyr at antall pasienter med
degnopphold i 2020 var 93 % i forhold til antall pasienter med dggnopphold i 2019.
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Finne vekstfaktoren

100 % * endring i % = ny verdii %

| forrige kapittel leerte du a gjore prosenttallet om til et desimaltall. Det er dette
desimaltallet vi kaller vekstfaktor

nyverdii%

100 % = vekstfaktor
0

Bruke vekstfaktoren

Dersom vi far opplyst startverdi og endringen i prosent, kan vi regne ny verdi ved
hjelp av fglgende regnemetode:

Startverdi -nyverdii % = ny verdi

| oppgave 13 trente du pa a gjore prosent om til desimaltall. Dersom vi bruker
desimaltallet i utregningen istedenfor prosenten, bruker vi ordet vekstfaktor om
desimaltallet. Da far vi folgende regnemetode:

Startverdi - vekstfaktor = ny verdi

Anta at en vare i 2020 kostet 143 kroner, og at prisen steg med 2,6 % i lopet av 2021.
For a finne prisen i 2021 kan vi enten multiplisere med ny verdi i prosent:

Pris 2021 = 143kr -102,6 % = 147 kr
eller ved & multiplisere med vekstfaktoren:

Pris 2021 = 143kr - 1,026 = 147 kr

| 2019 ble det registrert omtrent 750 000 pasienter med degnopphold pa norske
sykehus. |1 2020 var dette antallet 7 % lavere. For a finne antall pasienter med
degnopphold i 2021 kan vi enten multiplisere med ny verdi i prosent:

Antall pasienter med dggnopphold 2020 = 750 000 - 93 % = 697 500
eller ved & multiplisere med vekstfaktoren:

Antall pasienter med dégnopphold 2020 = 750 000 - 0,93 = 697 500
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Flere prosentvise endringer

Vi ma forvente at prisen pa varer og tjenester fortsetter a oke i arene som kommer.
For hver prisstigning ma vi multiplisere den nye prisen med vekstfaktoren. Selv om
endringen i prosent er lik for hvert ar, vil prisstigningen i kroner bli hpyere for hvert
ar.

Anta at varen som kostet 147 kroner i 2021 oker med 2,6 % hvert ar de neste 4 arene.
For hver prisendring ma vi multiplisere med vekstfaktoren, noe som gir dette
regnestykket:

Pris etter 4 endringer = 147 kr -\1,026 -1,026-1,026 - 1,026} ~ 163 kr
Y

Dette kan forenkles ved hjelp av potens

Vi far dermed:
Pris etter 4 endringer = 147 kr - 1,026* ~ 163 kr

Anta at antall pasienter med degnopphold ved norske sykehus fortsetter a synke med
7 % hvert ar i de neste tre arene. Vi kan dermed regne ut at
Antall pasienter med dggnopphold = 697 500 - 0,933 = 561 039

Vi kan regne ut ny verdi etter den siste prosentvise endringen ved hjelp av fglgende
regnemetode:

Startverdi - vekstfaktor* = ny verdi
der x ertattes av antall endringer

Du legger kanskje merke til at vi kun har vist utregning ved hjelp av vekstfaktoren, og
ikke ved hjelp av ny verdi i prosent? Grunnen ser du her:

Digitale Vekstfaktoren Ny verdii %

hjelpemidler Kalkulator L
alkulator lar

ExCel

K€ J J deg ikke bruke

GeoGebra J J prosenttall ved

CAS < V4 potensregning

Kalkulator J X
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Oppgave 1

I mange butikker finner du felgende tilbud:

Hvor mange prosent far du i rabatt dersom du benytter deg av dette tilbudet?

Oppgave 2

I mange butikker finner du felgende tilbud:

Hvor mange prosent far du i rabatt dersom du benytter deg av dette tilbudet?

Oppgave 3

Det er vanlig & dele de politiske partiene i 3 hovedbolker: venstresiden, sentrum og
hgyresiden.

| et valgdistrikt fordelte stemmene seg slik:

- % av stemmene gikk til partier pa venstresiden

- Enandel pa 0,2 av stemmene gikk til partier i sentrum
- Resten av stemmene gikk til partier pa hoyresiden

Hvor mange prosent av stemmene gikk til partier pa hgyresiden?
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En eksamensoppgave (del 1)

| en eske ligger det rede, grenne og gule kuler.

E av kulene er rade, og % av kulene er grenne.

g X

Hvor mange prosent av kulene er gule?

En eksamensoppgave

Angelica har laget blabaersaft. Saften inneholder 10 % sukker. Angelica synes saften
er sur og vil lage en ny saftblanding med 50 % mer sukker.

Hvor mange prosent sukker vil den nye saftblandingen inneholde?

En eksamensoppgave (del 1)

For a reise til flyplassen kan Herman ta flybussen eller bybanen.
Flybussen koster 100 kroner, og bybanen koster 40 kroner.

a) Hvor mange prosent billigere er bybanen sammenlignet med flybussen?

b) Hvor mange prosent dyrere er flybussen sammenlignet med bybanen?
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En eksamensoppgave (del 1)

En gullring er stemplet med 585.
Det betyr at 585 tusendeler av ringen er gull.

Hvor mange prosent av ringen er gull?

En eksamensoppgave
En flaske dusjsape koster det samme i fire butikker.

De fire butikkene bestemmer seg for a sette ned prisen. Det gjor det pa hver sin mate.
Se nedenfor.

Butikk A Butikk B
Tilbud Tilbud
dusjsape dusjsape
Ta 3 flasker, og betal for 2 av dim. 30 % rabatt
Butikk C Butikk D
Tilbud Tilbud
dusjsape dusjsdpe
Betal full pris for 3 flasker,
Betal full prig for én flaske, oq fa i tillegg 2 gratis.
og f4 75 % rabatt pa den neste.

Gjor beregninger, og sett opp en oversikt hvor du sorterer tilbudene etter hvor gode

de er.
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En eksamensoppgave (del 1)

Prisen for ett bestemt bred steg fra 40 kroner i 2022 til 42 kroner i 2023.

a) Vis at prisen for brodet steg med 5 %
Anta at prisen vil fortsette & stige med 2 kroner hvert ar fremover.

b) Argumenter for hvilken av pastandene nedenfor som er riktig.
1) Prisen vil stige med 5 % hvert ar.
2) Prisen vil stige med mindre enn 5 % hvert ar.
3) Prisen vil stige med mer enn 5 % hvert ar.

En eksamensoppgave (del 1)

Elever ved skolen

1200

1000

800

600

400

200

1]
2018

2019 2020 2021

Antall elever

Ar

Diagrammet viser antall elever ved en videregdende skole de fire siste arene. Nar var
det storst prosentvis gkning i antall elever fra et ar til det neste?
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Presentasjonsoppgave

Ved Stortingsvalget i 2017 ble det totalt avgitt 2 926 836 stemmer. Nedenfor finner
du resultatet for partiene som oppnadde minst 1 representant pa Stortinget (en slik
representant kalles et mandat).

Antall stemmer

R I 70522
sv I 176222
AP I 800947
sp . 302017
MDG [ 904738
KRF I 122797
v I 127910
Hoyre NN 732895
Fre I 444681

Andre [ 54057

Fordelingen av mandater pa Stortinget ble slik:

I~
w

I~

wn
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1 e [ 1 sis: B
[ LLLJ [ LLLJ [ 1L1] [ 1L1J 2990
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Bruk resultatene ovenfor til 8 si noe om valgresultatet.
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En eksamensoppgave

A B C D E F
1 Lunsj pa nett
2 Rabatt ved kjop av flere enn fire retter 10 %
3 Kunde :] Levering ved kortere avstander enn 8 km kr 70,00
4 Levering ved avstander som er 8 km eller lengre | kr 150,00
5
6 Lunsj
7 Antall porsjoner Pris per porsjon Totalt
8 Dagens pasta kr 100,00
9 Dagens suppe kr 80,00
10 Dagens bagett kr 110,00
11
12 Sum — —
13
14
Rabatt kroner) [T
16
17 Levering
18
19 Antall km ': Pris for levering | |

22 Abetaletorat [T

«Lunsj pa nett» er et firma som lager og leverer ferdige lunsjretter.

Kundene kan velge mellom tre retter:

e Dagens pasta koster 100 kroner
e Dagen suppe koster 80 kroner
e Dagens bagett koster 110 kroner

«Lunsj pa nett» gir 10 % rabatt til kunder som bestiller flere enn fire lunsjretter.

Levering koster 70 kroner for avstander som er kortere enn 8 km.
For lengre avstander er prisen 150 kroner

Lag et regneark som «Lunsj pa nett» kan bruke for a registrere en bestilling.
Nar bestillingen er registrert, skal regnearket beregne hvor mye kunden skal betale.

| de hvite cellene skal «Lunsj pa nett» registrere opplysninger nar de tar imot en
bestilling. | de gronne cellene skal du lage formler.
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En eksamensoppgave (del 1)
Renta pa et lan steg fra 2,0 % til 2,2 %.

a) Hvor mange prosentpoeng steg renta med?
b) Hvor mange prosent steg renta med?

En eksamensoppgave (del 1)
Marko har kjopt en sjokoladeplate i en butikk. Den kostet 20 kroner.

Mari har kjopt en sjokoladeplate pa en bensinstasjon. Den kostet 50 kroner.

-~ Jeg har regnet og funnet ut at sjokoladeplaten er
\ 150 % dyrere pa bensinstasjonen enn i butikken.
Jeg har regnet og funnet ut at sjokoladeplaten er ‘ -.‘ ,‘l .
60 % billigere i butikken enn pa bensinstasjonen. % '
g
v -
‘ -~ E Kan vi ha regnet riktig? Hvorfor far vi ulike prosenter?
—~ Det var rart.

Gjor beregninger, og svar pa Marko sine spgrsmal.

En eksamensoppgave

| 2022 ma innbyggerne i Lindesnes kommune betale 3,0 promille i eiendomsskatt.
Eiendomsskatten beregnes ut fra en eiendoms likningsverdi.

Familien Hansen har en bolig med likningsverdi 2 500 000 kroner.
a) Hvor mye betaler familien Hansen i eiendomsskatt i 2022?
| 2023 vil satsen gke fra 3,0 promille til 3,5 promille

b) Hvor mange prosentpoeng er endringen pa?
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Losningsforslag

Oppgave | Svar

1 Du sparer 25 %.

2 Du sparer 33 %.

3 37 % av stemmene gikk til partier pa hpyresiden

Eksamensoppgave side 43

=3.2=3.20%=60%

100 % — 60 % —10 % =30 %

30 % av kulene er gule.

Eksamensoppgave side 43

Saftblandingen bestar av en del sukker og ni deler ikke sukker. Dersom mengden
sukker gker med 50 % betyr det at vi har 1,5 del sukker og ni deler ikke sukker. Det er
totalt 10,5 deler.

15 _
Tos = 14,3

Den nye blandingen vil inneholde i overkant av 14 % sukker.

Eksamensoppgave side 43

Det er en prisforskjell pa 60 kr mellom flybussen og bybanen.

a) 1%00 = 60 %. Bybanen er 60 % billigere enn flybussen

b) 2 =150 %. Flybussen er 150 % dyrere enn bybanen
40
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Eksamensoppgave side 44

585 58,5

1000 100

58,5 % av ringen er gull.

Eksamensoppgave side 44

For enkelhets skyld kan vi sette opprinnelig pris pa en flaske dusjsape til 100 kroner.
Da vil tilbudene i hver av butikken bli slik:

Butikk | Sum Ant. flasker | Pris per flaske.
A 200 kr 3 66,70 kr/flaske
B 70 kr/flaske

Cc 125 kr 2 62,50 kr/flaske
D 300 kr 5 60 kr/flaske

Butikk D har lavest pris per flaske, men der ma du kjope 5 flasker for &8 oppna denne
prisen. Butikk B har hgyest pris per flaske, men dette er den eneste av butikkene som
tilbyr prisen selv om man kun kjgper en flaske.

Det blir dermed opp til deg a rangere tilbudene. Lgnner det seg a kjspe mange flasker
for & oppna lavest mulig pris per flaske?

Eksamensoppgave side 45

a) 42kr-40kr=2kr

2 1 -
20 20 7
b) Argument 2 er riktig.

2 av 42 er mindre enn 5%. Dette kan vi ogsa regne ut ved a sette stykket opp om vi
gnsker. Jo starre prisen blir jo mindre del vil 2 kroner utgje@re, og derfor vil prisen stige

med mindre og mindre prosent hvert ar om den gker linezert.
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Eksamensoppgave side 45

Siden gkningen i antall elever er lik mellom hvert ar, vil den prosentvise gkningen vaere
storst fra det aret det var feerrest elever. Det betyr at det er storst prosentvis gkning
fra 2018 til 2019.

Eksamensoppgave side 46

A 3 (o D 3 F
: Lunsj pi .iett
2 |Rabatt ved kjep av flere enn fire retter 10%
3 Kunde Snekker Andersen |Levering ved kortere avstander enn 8 km ke 70,00
4 |Levering ved avstander som er 8 km eller lengre | ke 150,00
5
6 Luns)
7 Antall porsjoner Pris per porsjon Totalt
& Dagens pasta 1 kr 100,00
9 Dagens suppe 4 kr 80,00 | K
10 Dagens bagett 1 kr 110,00 | ki 10,00
11
12 Sum o — [Ca—)
13
14
15 Rabatt (kroner)
16
17 Levering
18
19 Antallkm Pris forlevering [ s000]

20
21

22 Abetale st [RET 629,00

Jeg har laget regnearket og testet det for en kunde som kjgper 6 porsjoner og skal
betale for levering nar avstanden er 8 km. Under har jeg vist formlene som er brukt i
regnearket.

A 8 c D £ F
: Lunsj pa nett
2 Rabatt ved kjep av flere enn fire retter 0,1
1 Kunde Snekker Andersen Levering ved kortere avstander enn 8 km 70
4 Levering ved avstander som er 8 km eller lengre 150
5
& Lunsj
7 Antall porsjoner Pris per porsjon Totalt
# Dagens pasta |1 {100
9 Dagens suppe |4 |80
10 Dagens bagett |1 110
11
oS (SBMEREEEO]] T T —
13
14
15
16
17 Levering
18
19 Antallkm Pris for levering [HVIS@19<8F3F4) |
20
21
22 Abetale totalt
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Eksamensoppgave side 48

a) Renta steg med 0,2 prosentpoeng.
b) 02—2 = 0,1 = 10%. Renta steg med 10 %.

Eksamensoppgave side 48

Det er 30 kr i prisforskjell mellom de to sjokoladeplatene.

Prisforskjell sammenlignet med prisen pa butilkken:

% -100% = % -100% = 1,5 - 100% = 150%

Sjokoladeplaten er 150 % dyrere pa bensinstasjonen enn pa butikken.
Prisforskjell sammenlignet med prisen pa bensinstasjonen:

& -100% = % - 100% = 0,6 - 100% = 60%

Sjckoladeplaten er 60 % billigere pa butikken enn pa bensinstasjonen.

Marko og Mari har regnet riktig. Den prosentvise prisforskjellen kommer an pa hva man sammenligner prisforskjellen med.

Eksamensoppgave side 48

Promille er del av 1000 og prosent er del av 100. En prosent (%) er altsa 10 promille (%0).

a)
Tre promille av to og en halv million:

2500000 - 1= = 2500 - 3 = 7500kr.

b)

@kningen er fra 0,3 % til 0,35 %, altsa en gkning pa 0,05 prosentpoeng.
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